Взаимодействие киральных полей темного сектора с пылевидной материей
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Интерес к космологическим моделям с несколькими скалярными полями, а также к сигма моделям, происходит от стремления понять природу темной материи и темной энергии. После обнаружения ускоренного расширения Вселенной в настоящую эпоху были предприняты попытки описания темной энергии, были выдвинуты модели с квинтессенцией, фантомными, квинтомными полями (см. обзор [3]), однако они не дали окончательного ответа на вопрос о природе темной энергии. По этой причине в настоящей работе рассмотрены космологические модели, включающие в себя поля нелинейной сигма модели и темную материю. Отправной точкой в наших исследованиях являлась монография [1], в которой рассмотрены аналитические методы решения уравнений скалярных полей в нелинейных сигма моделях, статья [4], в которой были рассмотрены киральные поля темного сектора, и работа [2], в которой была предложена двухкомпонентная космологическая модель с пространственно-плоской метрикой Фридмана-Робертсона-Уокера, включающая материю в пылевидном состоянии и темною энергию в виде скалярного поля. Работа [2] представляла для нас особый интерес потому ,что в ней с помощью численных методов проинтегрированы уравнения модели в предположении, что на ранних стадиях эволюции Вселенная была материально-доминированной.

В настоящей работе исследуются σQCDM и σqCDM модели, состоящие из двух полей нелинейной сигма-модели с метриками специального вида и темной материи. Проводится сравнительный анализ LCDM модели и σQCDM, σqCDM моделей, делается вывод о характере расширения и составе Вселенной на различных этапах эволюции. Было показано, что при определенном выборе начальных условий Вселенная, описываемая такими моделями, начинает ускоренно расширяться в момент времени, соответствующий значению масштабного фактора a≈0.5, что хорошо согласуется с современными наблюдательными данными.
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