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Рассмотрим некоторые обобщения процессов восстановления:

∙ 𝑆𝑘+𝑛 = 𝑋0 + . . . +𝑋𝑘−1 + 𝑇1 + . . . + 𝑇𝑛, где все слагаемые − независимые неотрица-
тельные случайные величины, 𝐹𝑖(𝑥) − функция распределения 𝑋𝑖, 𝑇𝑗 − одинаково
распределенные величины с ф.р. 𝐹 (𝑥). Назовем величины 𝑋𝑖, 𝑇𝑗 промежутками меж-
ду восстановлениями, а 𝑆𝑛 − моментами восстановления. Процесс {𝑆𝑛}∞0 назовем
запаздывающим процессом восстановления.

∙ 𝑆𝑛 = 𝑇0+ . . .+𝑇𝑛, где все слагаемые − независимые неотрицательные случайные ве-
личины, 𝐹𝑖(𝑥) - ф.р. величин 𝑇𝑘𝑙+𝑖 , 𝑖 = 0, . . . , 𝑙−1 для некоторого 𝑙 > 1, 𝑘 = 0, 1, 2, . . ..
Величины 𝑇𝑗 − промежутки между восстановлениями, 𝑆𝑛 − моменты восстановле-
ния, а сам процесс {𝑆𝑛}∞0 − периодический процесс восстановления.

∙ Альтернирующий процесс восстановления 𝑆𝑛 = 𝑇0 + . . . + 𝑇𝑛, где все слагаемые
− независимые неотрицательные случайные величины, 𝐹𝑖(𝑥) − ф.р. величин 𝑇2𝑘+𝑖 ,
𝑖 = 0, 1, 𝑘 = 0, 1, 2, . . .. Для любого 𝑘 > 0 назовем 𝑆2𝑘 моментами поломки, а 𝑆2𝑘+1 −
моментами восстановления и рассмотрим количество поломок и восстановлений на
промежутке от 0 до 𝑡.

Целью представленной работы является изучение асимптотического поведения
описанных процессов, их распределений, а также соответствующих функций восстановле-
ния.

С помощью тауберовой теоремы и критерия Колмогорова сходимости почти всюду
найдены асимптотики соответствующих функций восстановления, а также получены ана-
логи центральной предельной теоремы и усиленного закона больших чисел для описанных
процессов.

Основные этапы решения:

∙ Определение явного вида рассматриваемых функций восстановления, а также урав-
нений восстановления, решениями которых являются эти функции.

∙ Нахождение порядка приближения функций восстановления, используя их преобра-
зования Лапласа.

∙ Исследование предельного поведения и распределения процессов, исходя из асимп-
тотического поведения последовательности моментов восстановления.

Теорема: Если 𝐹 (𝑥) – функция распределения с математическим ожиданием 𝜇 < ∞
и дисперсией 𝜎2, а 𝐹𝑖(𝑥) − функции распределения с математическим ожиданием 𝜇𝑖 < ∞
и дисперсией 𝜎2

𝑖 соответственно, 𝑖 = 0, 1, . . . , 𝑘 − 1, то при 𝑡 → ∞

𝑁𝑡

𝑡
→ 1

𝜇
п.н.,

где 𝑁𝑡 = min{𝑘 > 0 : 𝑆𝑘 > 𝑡} − количество восстановлений на отрезке [0, 𝑡] для запазды-
вающего процесса восстановления.
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