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Система уравнений Власова, полученная впервые в 1938г., имеет многочисленные при-
ложения. Важнейшими среди них являются моделирование высокотемпературной разре-
женной плазмы и процессы управления термоядерным синтезом. В зависимости от исход-
ных физических моделей различают уравнения Власова–Пуассона, Власова–Максвелла,
Власова–Эйнштейна, обобщенные уравнения Власова и т. д. Важную роль играют стаци-
онарные решения уравнений Власова.
Рассмотрим стационарную систему уравнений Власова-Пуассона в полупространстве:
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c краевым условием Дирихле

𝜙(𝑥)|𝑥1=0 = 0, 𝑥′ = (𝑥2, 𝑥3) ∈ R2. (3)

Здесь 𝜙 = 𝜙(𝑥, 𝑡) - потенциал самосогласованного электрического поля;, 𝑓𝛽 = 𝑓𝛽(𝑥, 𝑝)
- функция плотности распределения положительно заряженных ионов, если 𝛽 = +1, и
электронов, если 𝛽 = −1, в точке 𝑥 с импульсом 𝑝; ∇𝑥 и ∇𝑝 - градиенты по 𝑥 и 𝑝 соответ-
ственно; 𝑚+1 и 𝑚−1 массы иона и электрона; 𝑒 - заряд электрона; 𝑐 - скорость света; 𝐵 -
индукция внешнего магнитного поля; ( ·, · ) - скалярное произведение в R3; [ ·, · ] - векторное
произведение в R3 и R3

+ = {𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 ∈ R3) : 𝑥1 > 0}.
Для того, чтобы удерживать плазму внутри реактора, важно рассматривать двуком-

понентную модель плазмы под действием внешнего магнитного поля, при этом носите-
ли плотностей распределения частиц не должны пересекать границу. Наличие внешне-
го магнитного поля обуславливает существование решений системы уравнений Власова-
Пуассона с носителями, лежащими на некотором расстоянии от границы. Стационарные
решения, обладающие описанным выше свойством в цилиндре, для случая нулевого по-
тенциала электрического поля построены в работах [1], [2]. Однако, построенные стаци-
онарные решения не зависят от пространственной переменной, совпадающей с осью ци-
линдра. Этот факт можно интерпретировать следующим образом: плазма имеет бесконеч-
ную массу. Для случая полупространства и для достаточно большой индукции внешнего
магнитного поля в [3] построены стационарные решения с нулевым потенциалом само-
согласованного электрического поля, с носителями плотностей распределения лежащими
на некотором расстоянии от гиперплоскости 𝑥1 = 0 и имеющими компактный носитель.
В этом случае, решения построены в виде произведения пяти срезающих функций, аргу-
ментами которых являются первые интегралы стационарной системы Власова.
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