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Рассматривается непрерывное по времени ветвящееся случайное блуждание (ВСБ) по
решетке Z𝑑, 𝑑 ≥ 1. Предполагается, что лежащее в основе процесса случайное блуж-
дание является симметричным, однородным по пространству и неприводимым с генера-
тором 𝐴, детали см., напр., в [3, 2]. Размножение и гибель частиц могут происходить
в конечном числе выделенных точек 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑁 решетки, называемых источниками
ветвления, и описываются инфинитезимальными производящими функциями потомков
𝑓(𝑢, 𝑥𝑖) =

∑︀∞
𝑛=0 𝑏𝑛(𝑥𝑖)𝑢

𝑛, 0 ≤ 𝑢 ≤ 1, см. [3]. Предполагается, что 𝛽𝑟
𝑖 := 𝑓 (𝑟)(1, 𝑥𝑖) < ∞

при всех 𝑟 ∈ N, 𝑖 = 1, . . . , 𝑁 . Величина 𝛽𝑖 := 𝑓 ′(1, 𝑥𝑖), называется интенсивностью
источника 𝑥𝑖. Предполагается, что 𝛽𝑖 > 0 ∀𝑖. Введенный в [3] эволюционный оператор
𝐻𝛽1,...,𝛽𝑁

= 𝐴+
∑︀𝑁

𝑖=1 𝛽𝑖∆𝑥𝑖
описывает поведение средних численностей частиц как на всей

решетке, так и в каждой точке решетки. Будем называть ВСБ надкритическим, если в
спектре оператора𝐻𝛽1,...,𝛽𝑁

содержится хотя бы одно положительное собственное значение.
Показано, что в спектре этого оператора присутствуют не более чем 𝑁 положительных
собственных значений с учетом кратности. Также показано, что старшее собственное зна-
чение этого оператора в надкритическом случае имеет кратность 1.

В данной работе основным является следующий результат для надкритического ВСБ:
для численностей частиц 𝜇(𝑦) в каждой точке решетки 𝑦 ∈ Z𝑑 и 𝜇𝑡 :=

∑︀
𝑦∈Z𝑑 𝜇(𝑦) в смысле

сходимости моментов имеем

lim
𝑡→∞

𝜇𝑡(𝑦) 𝑒−𝜆𝑡 = 𝜉𝜓(𝑦), lim
𝑡→∞

𝜇𝑡 𝑒
−𝜆𝑡 = 𝜉,

где 𝜓(𝑦) —некоторая детерминированная функция, а 𝜉(𝑦) и 𝜉 —невырожденные случай-
ные величины. При дополнительном предположении 𝛽𝑟

𝑖 = O
(︀
𝑟! 𝑟𝑟−1

)︀
∀𝑖 = 1, . . . , 𝑁 по-

лученный результат справедлив также в смысле сходимости по распределению. Данный
результат является обобщением теоремы, полученной в [2] для ВСБ по Z𝑑 с конечной дис-
персией скачков и одним источником ветвления, в котором могло происходить деление не
более чем на двух потомков, и результата, представленного без доказательства в [1], по-
лученного для ВСБ по Z𝑑 с конечной дисперсией скачков и одним источником ветвления.
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