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Одним из важных подходов к доказательству предельных теорем методом Стейна яв-
ляется использование преобразования нулевого смещения, введённого в [1] для случая
нормальной аппроксимации изучаемого закона. Похожая техника была развита в [3] для
приближений экспоненциальным распределением, а вскоре появился и ее дискретный ана-
лог [4].

В основе подхода [3] лежит рассмотрение распределения случайной величины𝑋𝑒, явля-
ющейся результатом аналога преобразования нулевого смещения аппроксимируемой вели-
чины𝑋. Пара таких величин удовлетворяет некоторому уравнению смещения на заданном
классе функций 𝑓 , и если 𝐿𝑎𝑤(𝑋) = 𝐿𝑎𝑤(𝑋𝑒), то 𝑋 имеет показательное распределение.

При использовании данного подхода сравниваемая с экспоненциальной случайная ве-
личина 𝑋 должна быть неотрицательна. В противном случае парная величина 𝑋𝑒 может
не существовать. В то же время, согласно [2] (глава 5, S6) экспоненциальная аппрокси-
мация возможна для величин, которые могут быть отрицательными c положительной
вероятностью. Поэтому мы отказались от упомянутого вспомогательного подхода и пред-
ложили исследовать лежащее в основе преобразования смещения уравнение Стейна для
получения аналога известной теоремы Реньи.

Теорема 1. Пусть {𝑌𝑖}∞𝑖=1 – последовательность 𝑚-зависимых случайных величин с
E𝑌𝑖 =

1
𝜆

и 𝑠𝑢𝑝𝑝(𝑌𝑖) ⊂ [𝑎, 𝑏]. Предположим, что независимые от {𝑌𝑖}∞𝑖=1 величины 𝑁𝑝 име-
ют геометрические распределения с параметром 𝑝 > 0. Тогда для функций распределения
𝐹𝑊𝑝 и 𝐹𝑍 величин 𝑊𝑝 = 𝑝

1−𝑝

∑︀𝑁𝑝

𝑖=1 𝑌𝑖 и 𝑍 ∼ 𝐸𝑥𝑝(𝜆) при достаточно малых 𝑝 выполнено
соотношение

|𝐹𝑊𝑝(𝑥)− 𝐹𝑍(𝑥)| ≤ 𝐶𝑙𝑜𝑐(𝑥, 𝜆, 𝑎, 𝑏)
√
𝑝, ∀𝑥 ∈ R,

где 𝐶𝑙𝑜𝑐 не зависит от 𝑝. Кроме того, для метрики Колмогорова 𝑑𝐾 имеем

𝑑𝐾(𝐿𝑎𝑤(𝑊𝑝), 𝐿𝑎𝑤(𝑍)) = 𝑂
(︁√︀

𝑝 log 1/𝑝
)︁
, 𝑝 → 0. (1)

Оценка (1) отличается от результата Следствия 3.1 [3] корнем из логарифмического
множителя. Однако она позволяет рассматривать последовательности 𝑚−зависимых ве-
личин, которые могут быть отрицательны с ненулевой вероятностью.
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4) Peköz E., Röllin A, Ross N. Total variation error bounds for geometric approximation.
// Bernoulli. 2013. 19(2), 610–632.

1


