Влияние модификации CuO на каталитические свойства Ce0.9Sn0.1O2 в окислении СО
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Эффективным способом отчистки газовых сред от токсичного СО является каталитическое окисление. В качестве катализаторов наиболее популярны системы CeZrO2, модифицированные оксидами переходных металлов [1]. 
В данной работе исследована аналогичная новая перспективная система CeSnO2 (CS), полученная темплатным методом, и влияние на ее каталитические свойства в окислении СО (импульсный режим, 2 об. % СО, 1 об. % О2 в He) модификации оксидом меди (II) в мольном соотношении 0,05 и 0,25 к 1 Ce0.9Sn0.1O2. 
	Образец
	CS
	0.05 Cu/CS
	0.25 Cu/CS

	η, T = 100°C
	0
	83
	91

	Ce3+/Ce4+
	0,14
	0,26
	0,11

	Oact (%)
	15,1
	12,9
	10,2


Дифрактограмма 0,05Cu/CS содержит только рефлексы, соответствующие флюоритной структуре CeO2. Методом РФЭС установлено максимальное значение соотношения Ce3+/Ce4+ для этого образца, подтверждающее практически полное встраивание меди в кристаллическую решетку (табл.1). По данным РФА у образца 0,25Cu/CS отсутствуют выраженные дополнительные пики, что свидетельствует о присутствии отдельной рентгеноаморфной фазы CuO. Согласно ТПВ, в этом образце содержится медь, встроенная в кристаллическую решетку СS, а также в составе отдельной фазы CuO. 
Эти выводы подтверждаются результатами каталитических испытаний. Катализатор CS не активен при T<200°C, а модифицированные медью образцы обеспечивают высокую конверсию СО (η = 83% на 0.05 Cu/CS и 91% на 0.25 Cu/CS) уже при 100°С. При более высоких температурах наблюдается полное окисление СО. Высокая эффективность связана с присутствием в модифицированных медью образцах тройных оксидов и отдельной фазы CuO, которые за счет реализации механизма Ленгмюра-Хиншелвуда позволяют увеличить значения конверсии при относительно низких температурах. Отметим, что даже небольшая добавка модификатора позволяет резко увеличить каталитическую активность в низкотемпературном интервале.
[1] Fornasiero P. et al. // J. Catal. 1995. V. 151. № 1. P. 168.
Таблица 1. Некоторые характеристики катализаторов.








