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Стержневые конструкции широко используются в строительстве и машиностроении
в качестве опор мостов, соединительных и передаточных звеньев для конструктивных
элементов самых разных машин и механизмов. Задачи динамики термоупругих стержней
моделируются системами дифференциальных уравнений смешанного гиперболо-парабо-
лического типа.

Рассматривается термоупругий стержень, который характеризуется линейной плотно-
стью 𝜌,скоростью распространения упругих волн в стержне cи термоупругими констан-
тами 𝛾 и 𝜅 [1].Исследуются продольные перемещения сечений стержня 𝑢(𝑥, 𝑡) и темпера-
турное поле 𝜃(𝑥, 𝑡), которые описываются системой гиперболо-параболических уравнений
вида: {︂

𝜌𝑐2 𝜕
2𝑢𝑖

𝜕𝑥2 − 𝜌𝜕2𝑢𝑖

𝜕𝑡2
− 𝛾𝜃,𝑥 + 𝜌𝐹 1 (𝑥, 𝑡) = 0

𝜃,𝑥𝑥 − 𝑘−1𝜃,𝑡 + 𝐹 2 (𝑥, 𝑡) = 0
(1)

Термоупругое напряжение 𝜎(𝑥, 𝑡) в стержне описывается соотношением Дюамеля-Ней-
мана:

𝜎(𝑥, 𝑡) = 𝜌𝑐2
𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥
− 𝛾𝜃 (2)

здесь 𝐹1 - продольная компонента внешней силы на единицу длины; 𝐹2(𝑥, 𝑡) - величи-
на, характеризующая количество выделенного тепловыми источникамитепла на единицу
длины за единицу времени 𝑢𝑖,𝑥 = 𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑥
, 𝑢𝑖,𝑡 =

𝜕𝑢𝑖

𝜕𝑡
..., 𝑢1 = 𝑢, 𝑢2 = 𝜃.Требуется построить ре-

шение системы уравнений (1) при 𝐹1 и 𝐹2 принадлежащих классу обобщенных функций
медленного роста 𝑆 ′ (𝑅2) с носителем {𝑥 ∈ 𝑅1, 𝑡 ≥ 0} [2].

Получены фундаментальные решения уравнений несвязанной термоупругости в про-
странственно-одномерном случае, описывающих динамику стержней с учетом их тер-
моупругих свойств при продольных колебаниях. Построено обобщенное преобразование
Фурье матрицы фундаментальных решений уравнений несвязанной термоупругости и
проведена его регуляризация для восстановления оригинала тензора Грина. Построены
обобщенные решения уравнений несвязанной термоупругости и даны их регулярные ин-
тегральные представления. Рассмотрен случай нестационарных колебаний, для которых
наряду с аналитическими формулами приведены графики расчетов матрицы фундамен-
тальных решений, характеризующих термонапряженное состояние стержня при действий
сосредоточенных силовых и тепловых источников колебаний для разных значений термо-
упругих констант среды и частот колебаний.
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