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Рассматривается функционально-дифференциальный оператор
с инволюцией

(Ly)(x) = y′(1− x) + q(x)y(x), y(0) = y(1),

с областью определения DL = {y ∈ C1[0, 1] : y(0) = y(1)}.
Спектральные вопросы для дифференциальных и интегральных

операторов с инволюцией активно исследуются (см., например, ра-
боты [1–7] и библиографию в них). Здесь используется техника работ
[6,7], где изучены смешанные задачи для уравнений с инволютивным
отклонением, которые приводят к вопросам о сходимости разложе-
ний по собственным и присоединенным функциям таких операторов.

Предполагаем, что q(x) непрерывна на [0, 1] и комплекснозначна,
а также q(x) = q(1 − x). Отметим, что решения спектральной зада-
чи в случае такого симметричного потенциала дают главные части
в асимптотических формулах для собственных значений и собствен-
ных функций оператора L с произвольным потенциалом (см. [6,7]).
В [7] рассматривался оператор L лишь в случае вещественной q(x).

Теорема 1. Собственные значения оператора L есть:

λn = a+ 2πn (n ∈ Z), a =

1∫
0

q(t)dt.

Соответствующие собственные функции имеют вид:

yn(x) = p(1− x)e2nπi(1−x) − ip(x)e2nπix,

где p(x) = exp
{
i
(
ax−

x∫
0

q(t)dt
)}

.

Оператор L не является самосопряженным. Сопряженный опера-
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тор имеет вид L∗z = z′(1−x)+q(x)z(x), z(0) = z(1), его собственные
значения есть λn, а собственные функции zn(x) получаются из yn(x)

заменой p(x) на p̃(x) = exp
{
i
(
ax−

x∫
0

q(t)dt
)}

.

В работе устанавливается полнота в L2[0, 1] систем {yn(x)},
{zn(x)}, исследуются вопросы сходимости рядов Фурье по данным
биортогональным системам.
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