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Традиционные варианты лечения рака фармакологическими препаратами имеют опре-
деленные ограничения, включая низкую селективность действия, недостаточную концен-
трацию лекарственного средства при достижении опухолевых тканей, а также цитоток-
сичность для здоровых органов. Наночастицы как новые средства доставки лекарств в
опухолевые клетки рассматриваются как один из важнейших вариантов усиления эффек-
тивности лечения новообразований. В последнее время показано успешное использование
природных лигниновых полимеров для формирования биодеградируемых частиц, однако
отсутствие определенности химической структуры и ограниченность в возможности вне-
сения модификаций в химический состав соединений ограничивает их использование в
фармакологии [1, 2]. Нами было предложено синтезировать полимеры de novo из феноль-
ных мономеров с целью возможности контроля полимеризации и формирования лигнин-
подобных наночастиц.

Целью работы являлось получение лигнин-подобных полимеров из фенольных моно-
меров посредством биокаталитического или химического синтеза, оценка структуры и раз-
меров полимеров и их способности формировать наночастицы, анализ размера и стабиль-
ности наночастиц, а также эффективность их интернализации клетками человека.

По результатам исследования показано, что из 12 исследованных фенольных мономе-
ров оптимальными размерами и физико-химическими свойствами обладают наночастицы,
полученные из полиферуловой и полигентизиновой кислот, которые были синтезирова-
ны посредством фермента - лакказы. Полученные наночастицы стабильны в белковых
растворах, способны переносить гидрофобные низкомолекулярные соединения, а также
обеспечивают рН-зависимый эффлюкс загруженного вещества. При изучении интернали-
зации наночастиц клетками рака груди MDA-MB-231 было показано, что частицы активно
поглощаются клетками и концентрируются в определенных клеточных компартментах.

Полученные данные указывают на возможность использования наночастиц, сформи-
рованных полимерами феруловой и гентизиновой кислот, для разработки новых подходов
к противоопухолевой терапии, таких как: комплексной терапии с использованием смесей
наночастиц, несущих разные фармакологические соединения и целевой доставки лекарств
исключительно в клетки опухоли.
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