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Биологически активные вещества, такие как фикоцианин, широко используются в фар-
мацевтической и пищевой промышленностях [2, 3]. Эти вещества производятся из мик-
роорганизмов, например, цианобактерий Arthrospira platensis. Условия культивирования
микроорганизмов - состав среды, температура, освещенность, рН среды и пр. - оказывают
значительное влиятие на скорость роста биомассы и конечное содержание фикоцианина в
культуре [5].

Составление аналитической модели метаболизма микроорганизмов является весьма за-
труднительным из-за наличия большого количества связанных нелинейных взаимодей-
ствий в клетке.

В качестве решения этой проблемы предлагается использование методов машинного
обучения, в частности искусственных нейронных сетей (ИНС) - математических моделей,
построенных из множества простых элементов (перцентронов) по аналогии с биологиче-
скими нейронными сетями, и обучающихся на экспериментальных данных - показавших
себя способными хорошо решать нелинейные задачи [1].

В данной работе используются вариации ИНС с обратным распространением ошибки
с добавлением алгоритма дубликации имеющихся обучающих данных с внесением неболь-
шой случайной ошибки для преодоления ограничений, связанных с малым объемом ис-
ходных данных, и сравнением различных методов оптимизации гиперпараметров [4]. Для
обучения ИНС используются экспериментальные данные, полученные при культивирова-
нии A. platensis в средах с различным содержанием питательных веществ и различными
внешними условиями, полученные в Отделе биотехнологий и биоэнергетики НИЦ «Кур-
чатовский институт».

Предварительные результаты демонстрируют способность ИНС достаточно хорошо
предсказывать плотность биомассы, значения pH и содержание фикоцианина, со значени-
ями R2 около 0.6, уже на малом количестве обучающих данных, имеющихся на настоящий
момент, на основе чего можно сделать вывод о хороших перспективах использования ИНС
для решения этой задачи.
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