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Объектом исследования является бислойная липидная мембрана (БЛМ) со встроенны-
ми в нее грамицидиновыми каналами, каждый из которых представляет собой димерную
структуру с катионной селективностью.

Формирование грамицидинового канала в БЛМ зависит от механических свойств БЛМ,
ее химического состава, механических свойств БЛМ, температуры и многих других фи-
зических и химических факторов [1]. Эти свойства можно изменять, помещая систему
в различные внешние условия. Вместе с тем, даже сформировавшийся грамицидиновый
димер может быть заблокирован и не проводить ток, если находится в окружении ингиби-
торов или «молекул-затычек». Следовательно, изменения в окружающей БЛМ с каналами
среде будут влиять на электрические свойства системы в целом, и значения проводимости
можно использовать как индикатор состояния системы.

Состояние системы определяется большим набором различных параметров, изменение
которых, однако, не всегда определяет переход системы из одного состояния в другое.
Вероятно, детектировать переходы между различными состояниями можно, анализируя
стохастические характеристики измеряемых в эксперименте случайных величин (напри-
мер, флуктуации тока). Смена распределения, которому принадлежат эти величины, будет
свидетельствовать о переходе системы в другое состояние. Особенностью данной работы
является использование несостоятельных гистограмм для аналитического обнаружения
изменений на коротких временных интервалах. Для анализа гистограмм используются
различные подходы, в частности построение векторов из L-моментов [2, 3] с их последую-
щей кластеризацией, например, с помощью метода опорных векторов [4].

Таким образом, решаемая в данной работе задача заключается в исследовании перехо-
дов между состояниями системы «БЛМ-грамицидин» под действием различных физико-
химических факторов. В будущем это может быть использовано для диагностики состоя-
ния клеточных систем и прогнозирования их возможного поведения в случае, если будут
обнаружены какие-либо закономерности смены состояний или корреляции между после-
довательностями состояний, а также анализа и детектирования единичных молекул.
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