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Окислительный стресс является причиной развития множества заболеваний, вклю-
чая нейродегенеративные и сердечно-сосудистые. При нарушении функционирования соб-
ственной антиоксидантной системы и значительном увеличении уровня внутриклеточных
АФК происходит развитие окислительного стресса, который возможно ингибировать пу-
тём внесения экзогенных антиоксидантов. Однако большинство из них недостаточно эф-
фективны или являются токсичными в концентрациях, необходимых для терапевтическо-
го эффекта. В связи с этим поиск новых наиболее перспективных антиоксидантов является
актуальной задачей.

Нанокомпозит на основе оксида церия и пирролохинолинхинона (CeO2-PQQ) — это
комплекс перспективных терапевтических агентов, показывающих свою эффективность в
моделях in vitro и in vivo. Так, PQQ обладает повышенной реактивной электронной плот-
ностью, что делает его сильным антиоксидантом [1]. При этом наночастицы CeO2 способ-
ны выступать в качестве миметика супероксиддисмутазы и каталазы [2]. Комбинация этих
двух веществ в одном композите может обеспечить их синергетическое терапевтическое
действие в ингибировании окислительного стресса.

Был проведен синтез нанокомпозита CeO2-PQQ, анализ его физико-химических ха-
рактеристик и цитотоксичности на культуре мезенхимальных стволовых клеток (МСК)
человека. Анализ цитотоксичности нанокомпозита (0.1-10 𝜇М) не выявил достоверного
снижения жизнеспособности МСК через 72 часа инкубации. Оценка доли жизнеспособ-
ных клеток (окраска SYTO9/PI) и уровня митохондриального мембранного потенциала
(ММП) (окраска TMRE) подтвердила данную корреляцию. Концентрации нанокомпози-
та (20-100 𝜇М) снижали жизнеспособность МСК, вызывая увеличение доли нежизнеспо-
собных клеток. Исследование биологической активности нанокомпозита в менадион-ин-
дуцированной модели окислительного стресса (20 𝜇М), показало значительное снижение
уровня АФК (окраска CellROХ) и *OH радикала (окраска DHE), при сохранении кон-
трольных значений уровня ММП, в случае предварительной обработки культуры МСК
нанокомпозитом в концентрациях 2 и 10 𝜇М. Можно сделать вывод, что синтезированный
нанокомпозит CeO2-PQQ обладает низкой токсичностью в отношении культуры МСК че-
ловека и выраженной антиоксидантной активностью в менадион-индуцированной модели
окислительного стресса.
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