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В широком смысле под биоплёнками понимаются сообщества различных микроорга-
низмов, объединенных за счёт внеклеточных полимеров (продуктов жизнедеятельности
микробного сообщества), выполняющих защитную, адгезивную и интегрирующую функ-
ции [1, 3, 4]. Данные вещества также способны изменять физико-химические свойства
поверхности каменистого субстрата. В случае литобионтных систем формирование биоп-
лёнок способствует выживанию организмов в олиготрофных условиях и защите от небла-
гоприятных внешних воздействий [2, 5].

Цель работы состояла в моделировании ассоциаций микроорганизмов, близких к при-
родным, с участием автотрофного и гетеротрофного компонентов. Для воспроизведения
биопленок смешанного состава в контролируемых условиях были проведены эксперименты
с участием цианобактерий Calothrix sp. (CALU 794) и Gloeocapsa sp. (CALU 1842) раздель-
но, а также в смешанных культурах с микромицетами (Cladosporium sp., Penicillium sp.,
Ulocladium sp.) и органотрофными бактериями Bacillus subtilis. Штаммы цианобактерий
были получены из международной коллекции «CALU», которая поддерживается в ресурс-
ном центре «Культивирование микроорганизмов» в СПбГУ. Остальные микроорганизмы
были взяты из рабочей коллекции кафедры Ботаники СПбГУ.

Культивирование проводились в модифицированной жидкой питательной среде № 6
Громова с добавлением 1% глюкозы при комнатной температуре и естественном освеще-
нии. Развитие биопленок и изменение кислотности среды оценивали на 12, 26, 38 сутки
экспозиции, исходное значение рН среды = 7.

Ассоциации микроорганизмов в процессе развития биопленок вели себя по-разному.
Установлено, что устойчивой ассоциацией является сочетание Calothrix sp. И Penicillium sp.
без бактерий B. subtilis и в их присутствии (Рис. 1). На 12 сутки Calothrix sp. и Penicillium sp.
образуют разноуровневую биопленку: плавающая пленка Calothrix sp., на поверхности
которой развивается мицелий Penicillium sp. с конидиеносцами. В дальнейшем (на 26-
38 сутки) наблюдается видоизменение биопленки, связанное с ее распадом на отдельные
фрагменты в форме «клубочков». В ассоциациях микроорганизмов с участием цианобак-
терий Gloeocapsa sp. многокомпонентная биопленка формировалась редко. В основном
наблюдался раздельный рост микроорганизмов (бактерий и грибов) без видимого взаимо-
действия.

В различных вариантах с участием Calothrix sp. показатели pH повышались в ходе
эксперимента до 10-11 на 12 сутки роста, а для вариантов с Gloeocapsa sp. значения рН
оставались в пределах 7-9. Присутствие органотрофных бактерий B. subtilis способство-
вало образованию более однородных биопленок на поверхности жидкой среды.
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Иллюстрации

Рис. 1. Биопленка, сформированная Calothrix sp., Penicillium sp. и B. subtilis. Увеличение х20.
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