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Центромеры - сложно организованные участки хромосом эукариот, к которым через
кинетохор присоединяются микротрубочки во время деления клетки. Почкующиеся дрож-
жи имеют относительно просто устроенные центромеры, однако их структура изучена не
до конца. В частности, нет единого мнения насчёт организации центромерной нуклеосо-
мы. На данный момент предполагают три возможных варианта: октамер, тетрамер или
гемисома. Также не до конца известен механизм формирования центромерной нуклеосо-
мы.

А-Т богатая область центромерной ДНК, предположительно, обладает изогнутой струк-
турой. Ранее было показано, что центромерная ДНК во всех 16 хромосомах дрожжей
обладает сниженной электрофоретической подвижностью, что косвенно свидетельствует
об изгибании ДНК [1]. Наличие изгиба, предположительно, может способствовать сборке
центромерной нуклеосомы на достаточно жесткой последовательности, включающей Аn
и Tn тракты [2].

В данной работе была изучена структура участка ДНК, который при организации
центромерной нуклеосомы оказывается в её центре - диаде.

Участок, выбранный для исследования, включает по 20 нуклеотидов по обе стороны
от диады центромерной нуклеосомы и интересен тем, что с ним взаимодействует цен-
тромерный вариант гистона H3 - Cse4. В нашей работе мы подтверждаем наличие изгиба
посредством детекции одиночных молекул с помощью Фёрстеровского резонансного пере-
носа энергии (spFRET).

Метод spFRET микроскопии позволяет определить расстояние между двумя флуоро-
форами, находящимися на удалении R ∼ 3-10 нм, благодаря переносу энергии от доно-
ра (Cy3) к акцептору (Cy5) при возбуждении донора. Эффективность переноса энергии
при этом обратно пропорциональна R6. Таким образом, зная эффективность переноса
энергии можно определить расстояние между двумя метками. В качестве контроля ис-
пользовались прямые олигонуклеотиды, включающие повторы (АТГЦ)n. Статистический
анализ показал, что эффективность переноса энергии для прямых и центромерных оли-
гонуклеотидов значимо различается.

Полученные результаты позволяют предположить, что в выбранном участке центро-
мерной ДНК есть внутренний изгиб, вызванный последовательностью нуклеотидов.
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