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Стриатум является центральным звеном системы базальных ганглиев, которое обраба-
тывает сигналы из других отделов мозга и играет важную роль в регуляции двигательной
активности [1]. Существует два типа проекционных нейронов стриатума, которые запус-
кают прямой и непрямой пути базальных ганглиев [4]. Прямой путь стимулирует мотор-
ную кору и способствует запуску движений, в то время как непрямой путь подавляет
двигательную активность. Важнейшим регулятором этих клеток является дофамин. Из-
вестно, что космические полёты и микрогравитация оказывают значительное влияние на
дофаминергическую систему [3]. Однако вопрос о функциональном состоянии стриатума
в условиях реальной или моделируемой микрогравитации, остается открытым.

Для моделирования невесомости мы использовали модель антиортостатической раз-
грузки нижних конечностей (модель вывешивания) [2]. Показано, что 3-дневное вывеши-
вание приводит к снижению экспрессии в стриатуме тирозингидроксилазы (ТГ) - клю-
чевого фермента биосинтеза дофамина, локализованного в терминалях нейронов чёрной
субстанции. Однако наблюдалось повышение уровня фосфорилирования ТГ по Ser31, что
свидетельствует о повышении активности фермента. Данные свидетельствуют о том, что
повышенная активность ТГ может компенсировать её сниженную экспрессию и опосредо-
вать адаптацию нигростриарной системы.

Показано также, что 3-дневное вывешивание вызывает повышение экспрессии в стри-
атуме дофаминовых рецепторов D2 (D2R). Эти рецепторы локализованы в проекционных
нейронах, запускающих непрямой путь [1]. Связывание дофамина с D2R подавляет аде-
нилатциклазный путь и активацию протеинкиназы А (РКА) и, как следствие, активность
нейронов непрямого пути. Согласно нашим данным, увеличение экспрессии D2R сопро-
вождалось снижением активности РКА. Эти результаты свидетельствуют об усилении
тормозного влияния дофамина на клетки стриатума.

Кроме того, проанализирована экспрессия синаптических белков SNAP25 (synaptosomal-
associated protein, 25-kD) и VAMP2 (vesicle-associated membrane protein 2), которые регу-
лируют экзоцитоз медиаторов.

Таким образом, выявленные изменения свидетельствуют о снижении интенсивности
синаптической передачи и нарушениях дофаминергической регуляции стриатума в усло-
виях моделируемой микрогравитации.
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