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Удаление эндотелия приводит к усилению сократительных ответов
междолевой артерии почки крысы в условиях метаболического алкалоза
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Постоянство кислотно-щелочного баланса, во многом определяемое работой бикарбо-
натной буферной системы, необходимо для нормального функционирования большинства
систем организма. Снижение или повышение содержания ионов HCO3- во внеклеточной
жидкости ведет к развитию таких патологических состояний как метаболический ацидоз
и алкалоз, соответственно. При этом мало известно о том, как данные нарушения влия-
ют на тонус артерий почки - органа, играющего ключевую роль в реабсорбции HCO3-.
Роль эндотелия в данных процессах также мало изучена. Относительно недавно в ряде
артерий были обнаружены чувствительные к кислоте калиевые каналы TASK-1. Доказан
вклад этих каналов в регуляцию мембранного потенциала гладкомышечных клеток ар-
терий брыжейки и легких при изменении рН [1]. Неизвестно, экспрессируются ли TASK-
1 каналы в артериях почки. Таким образом, целью работы стало 1) изучить влияние рН
на тонус артерий почки при интактном и механически удаленном эндотелии и 2) оценить
содержание мРНК порообразующей субъединицы TASK-1 каналов в артериях почки. В
работе использовали половозрелых самцов Вистар. Из междолевых артерий почки вы-
резали сегменты длиной 2 мм и закрепляли их в миографе для регистрации реакций в
изометрическом режиме (wire myograph, DMT A/S). Моделирование метаболического аци-
доза (рН 7.1) и алкалоза (рН 7.8) проводили путем изменения содержания ионов HCO3-
в растворе (13 мМ рН 7.1, 52 мМ pH 7.8). Исследовали эффекты ацидоза и алкалоза на
сокращение артерий с интактным или удаленным эндотелием, вызванное агонистом 𝛼1-
адренорецепторов метоксамином, относительно реакций артерий в растворе с нормаль-
ным рН 7.4. Уровень экспрессии мРНК порообразующей субъединицы TASK-1 каналов
исследовали с помощью ПЦР в реальном времени. Сократительные ответы междолевых
артерий почки в условиях метаболического ацидоза были ослаблены как при наличии
интактного эндотелия, так и после удаления эндотелия. Метаболический алкалоз также
привел к ослаблению сократительных реакций артерий и с интактным, и с удаленным эн-
дотелием на высокие концентрации метоксамина (20 мкМ - 100 мкМ). В ответ на низкие
концентрации метоксамина (0.05 мкМ) сократительные реакции артерий с удаленным, но
не интактным, эндотелием были увеличены в условиях метаболического алкалоза. Об-
наружена экспрессия мРНК порообразующей субъединицы TASK-1 каналов в артериях
почки. Таким образом, (1) защелачивание среды усиливает сокращение артерий почки
с удаленным, но не с интактным эндотелием на низкие концентрации метоксамина, (2)
экспрессия TASK-1 каналов в артериях почки относительно высока. Возможно, TASK-1
каналы локализованы в эндотелии артерий почки. Их активация в условиях высокого рН
может способствовать активации релаксирующих путей эндотелия, препятствуя вазокон-
стрикции. Поддержано грантом РНФ (№ 20-75-00027)
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