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Консервативные конечно-объемные схемы высокого порядка точ-
ности являются, пожалуй, самым распространенным и надежным
методом численного интегрирования гиперболических уравнений и
систем. В таких схемах применяется процедура реконструкции, то
есть восстановления значений искомой функции в узлах сетки или
осреднения по граням из известных значений её осреднений по ячей-
кам расчетной сетки.

В работе [1] приводится классический алгоритм одномерной ре-
конструкции функции, основанный на полиномиальной интерполя-
ции её первообразной и последующем дифференцировании. Такой
подход, к сожалению, затрудняет построение как погрешности ре-
конструкции, так и разностной схемы в целом. В текущей работе
рассматривается альтернативный подход, основанный на интерпо-
ляции интегрального осреднения и аппарате разделенных разностей
Ньютона, который позволяет не только оценить погрешность рекон-
струкции и разностной схемы в целом, но и вычислить значение по-
стоянного множителя в этих оценках. В частности, на основе полу-
ченной формулы погрешности реконструкции
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Текущая секция

устанавливаются следующие оценки:
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где ψi,i+1 и ψ̄i — погрешности реконструкции и аппроксимации
конечно-объемной схемы для уравнения переноса на равномерной
сетке с шагом h, в которых используется шаблон из ячеек с номера-
ми i− nL, . . . , i+ nR.

Отдельный интерес представляют многомерные равномерные
сетки. Многомерной равномерной будем называть сетку, составлен-
ную из ячеек одинаковой формы и размера, которая переходит в
себя при переносе на отрезок, соединяющий геометрические центры
двух соседних ячеек. Простейшим нетривиальным примером мно-
гомерной равномерной сетки является сетка, составленная из оди-
наковых скошенных шестигранников. В работе [2] устанавливается
оценка точности схем с пространственным расщеплением на много-
мерных равномерных сетках в смысле конечно-разностного опера-
тора проекции. В текущей работе с использованием предложенного
подхода к построению реконструкции этот результат переносится на
конечно-объемный случай.
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