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Мы изучаем дискретные аппроксимации для эллиптического
псевдодифференциального уравнения

(Au)(x) = v(x), x ∈ C, (1)

где A – псевдодифференциальный оператор с символом A(ξ) порядка
α ∈ R, удовлетворяющим условию

c1(1 + |ξ|)α ≤ |A(ξ)| ≤ c2(1 + |ξ|)α,

C— выпуклый конус в пространстве R2, не содержащий целой пря-
мой.

Если символ допускает волновую факторизацию относительно
конуса C с индексом æ, то при |æ − s| < 1/2 уравнение (1) одно-
значно разрешимо в пространстве Соболева–Слободецкого Hs(C).
Для построения дискретных решений рассматривается дискретный
аналог [1] уравнения (1)

(Adud)(x̃) = vd(x̃), x̃ ∈ hZm ∩ C, h > 0 (2)

в дискретных аналогах пространств Hs(C).

Вопросы разрешимости дискретного уравнения (2) связаны со
специальной задачей линейного сопряжения в пространстве анали-
тических функций, простейшую формулировку которой мы приве-
дем для многомерного конуса. Пусть Cm – острый выпуклый ко-
нус в Rm. Обозначим Tper (Cm) ⊂ Cm множество точек вида z =
x + iy, x ∈ Tm, y ∈ Cm. Введем пространство A+(Tm) как подпро-
странство L2(Tm), состоящее из граничных значений аналитических
в Tper (Cm) функций, и определим пространство A−(Tm) как прямое
дополнение A+(Tm) в L2(Tm), так что A+(Tm)⊕ A−(Tm) = L2(Tm)
. Формулировка многомерной периодической задачи Римана будет
следующей: найти пару функций Φ± ∈ A±(Tm), связанных почти
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всюду линейным соотношением

Φ+(t) = G(t)Φ−(t) + g(t), t ∈ Tm,

где G(t), g(t) – заданные на Tm функции. В предположении, что сим-
вол Ad(ξ) допускает специальную периодическую волновую факто-
ризацию, связанную с областями Tper (±Cm). Мы исследуем двумер-
ный случай в более общих пространствах Hs(C).

Такие дискретные уравнения в полупространстве исследовались
в работах [1,2] , некоторые свойства дискретного оператора описа-
ны в [3]. Однако в зависимости от индекса периодической волновой
факторизации [1] уравнение (2) может иметь более одного решения, и
тогда приходится к уравнению (2) добавлять дискретные граничные
условия. Такая дискретная краевая задача служит аппроксимацион-
ной моделью для исходной непрерывной краевой задачи, и условия
ее разрешимости аналогичны условиям разрешимости непрерывной
задачи, что позволяет для малых h сравнивать дискретные и непре-
рывные решения.
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