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Пусть H — это конечный связный мультиграф с вершинами vi,
i = 1, . . . ,m не содержащий петель. Ставя в соответствие каждой
вершине vi циркулянтный граф Gi = Cn(si,1, si,2, . . . , si,ki

), где для
всех i каждая его вершина k, k = 1, . . . , n смежна со всеми верши-
нами графа H. Получившийся новый граф со множеством вершин
V (Hn) = {(k, vi) | k = 1, 2, . . . n, i = 1, 2, . . . ,m} назовем циркулянт-
ным слоением над графом H со слоями G1, G2, . . . , Gm.

Число отмеченных остовных лесов f(n) в конечном связном гра-
фе, можно найти как определитель det(In + L), где In и L соответ-
ственно — единичная матрица и матрица Лапласа рассматривае-
мого графа. Этот самостоятельный результат является следствием
известной теоремы Кельманса–Челнокова [1], которая устанавлива-
ет связь между коэффициентами характеристического многочлена
матрицы Лапласа и числом отмеченных остовных лесов в графе. Бу-
дем называть L(H, X) обобщенным Лапласианом графа H со мно-
жеством переменных X = (x1, x2, . . . , xm).

С использованием ранее развитой технологии [2], был получен
следующий результат

Теорема 1. Пусть V ′ = (v1, v2, . . . , vm′) — это множество (воз-
можно пустое) вершин графа H, со слоями Gi, i = 1, 2, . . . ,m, у
которых ki = 1 и si,1 = 0. Пусть H ′ — это индуцированный верши-
нами V ′ подграф графа H. Тогда число отмеченных остовных лесов
f(n) в графе Hn(G1, G2, . . . , Gm) представляется формулой

f(n) = ηn
s∏

p=1

|2Tn(wp)− 2|,

где s = s1,k1
+s2,k2

. . .+sm,km
, wp, p = 1, 2, . . . , s все корни уравнения

Q(w) = det(L(H, W )) = 0 и η = det(L(H ′, X ′)).

Более того, данная технология дает возможность исследовать
арифметические свойства числа отмеченных остовных лесов и его
асимптотику.
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