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В настоящей работе рассматривается стохастическая трехсекто-
рая модель экономического роста с немобильным капиталом. По-
следнее означает, что капитал специфичен конкретному сектору, т.е.
капитал из одного сектора не может использоваться в другом. Следо-
вательно, накопление капитала описывается отдельным уравнением
для каждого сектора. Кроме того предполагается, что инвестиции
в капитал требуют осуществления дополнительных затрат на уста-
новку. В основе модели лежит задача стохастического оптимального
управления, расширяющая постановку в работах [1, 2], и задаваемая
системой вида (1).

V (t) = maxC,LεD E0

∫∞
0
e−ρtu[C(t), L(t)]dt

C(t) = ||(C1(t), C2(t), C3(t))||
L(t) = L1(t) + L2(t) + L3(t)

3∑
t=0

Ai,tFi(Ki, Li) =
3∑
t=0

Pi(t)Ci + P1(t)
3∑
t=0

Ii(t)[1 +G(Ii)],

dKi(t) = (1− δ)Ki(t) + Ii(t), i = 1, 2, 3

dAt = µ(t)dt+Σ1/2dWt

(1)

Здесь V(t) – функция стоимости (ценности), D – множество допусти-
мых управлений, e−ρt – дисконтирующий множитель, u[C(t), L(t)] –
функция мгновенной полезности, Ci(t) – потребление товаров i-го
сектора, Pi(t) – цена на товары i-го сектора, Li(t) – труд в i-м сек-
торе, Fi(Ki, Li) – производственная функция в i-м секторе, Li(t) –
труд в i-м секторе, Ii(t) – инвестиции в i-м секторе, G(I(t)) – функ-
ция затрат на установку капитала, Ai(t) – совокупная факторная
производительность (НТП) в i-м секторе, динамика которой задает-
ся стохастическим дифференциальным уравнением, µ(t) – функция
сноса, Σ 1/2 – ковариационная матрица, Wt – Винеровский процесс.

Практическая ценность задачи в том, что сектора могут по раз-
ному реагировать на одни и те же шоки. Поэтому актуальным яв-
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ляется поиск глобального решения данной задачи, для чего решает-
ся уравнение Гамильтона-Якоби-Беллмана (HJB-equation). При этом
наличие разных секторов при немобильности капитала и издержек
инвестирования заметно увеличивает размерность задачи. Так, ко-
личество переменных состояния в поставленной выше задаче (1) со-
ставляет 12. Можно предложить два принципиальных подхода к ре-
шению данной задачи [3, 4, 5]: сеточные и проекционные методы.
Использование равномерных сеток является проблематичным ввиду
необходимости выбора очень мелкого шага, что обусловлено требова-
ниями к точности в окрестности стационарного состояния. При упо-
мянутом увеличении размерности это существенно снижает эффек-
тивность метода. В связи с этим предлагается использовать проек-
ционные методы в синтезе с итеративными процедурами. Поскольку
для HJB-уравнения хорошо применим принцип сжимающих отобра-
жений, то наиболее удобна в данном случае аппроксимация функции
стоимости полиномами при итерациях т.н. "функций политики".
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