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В данной работе сравниваются подходы хеджирования опционов
методом стохастического двойственного динамического программи-
рования (SDDP)[1], нейронной сетью прямого распространения [2]
и классическим методом дельта-хеджирования по формуле Блэка-
Шоулса.

Задача хеджирования проданного европейского опциона колл на
фьючерс на валютную пару рубль-доллар США формулируется как
задача многоэтапного стохастического линейного программирования
и решается с помощью метода SDDP на сценарной решетке приро-
стов цен базового актива. Сценарная решетка для алгоритма SDDP
строится методом кластеризации К-средних на основе генераций цен
базового актива, моделируемых ARIMA-GARCH процессом. В каче-
стве параметров для расчета дельты опциона используются подразу-
меваемая волатильность с доски опционов Московской биржи, крат-
косрочная ставка Mosprime и ставка US LIBOR. Расчет ведется с
учетом транзакционных издержек, включающих комиссию брокера,
биржи и проскальзывание цен, оцененных на исторических данных.

Предложенная в работе постановка задачи использует современ-
ные меры риска. Для каждого из N сценариев, построенных по мето-
ду Монте-Карло, проводятся расчеты стратегии хеджирования с по-
мощью алгоритма SDDP и следующих мер риска: Worst-Case, взве-
шенная сумма математического ожидания и CVaR (EAVaR) c весами
(5%, 50%, 95%), Хи-квадрат и энтропийная мера риска. Полученные
финансовые результаты сравниваются с финансовым результатом
хеджирования при помощи нейронной сети и результатом классиче-
ского дельта-хеджирования.
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