Микроэкстракционное выделение полициклических ароматических углеводородов из сложных по составу матриц
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Полициклические ароматические углеводороды (ПАУ) представляют большой класс органических соединений, которые состоят из двух и более конденсированных бензольных колец. Данные соединения в основном образуются в результате неполного сгорания или пиролиза органических веществ и в ходе различных промышленных процессов [1]. Люди подвергаются воздействию ПАУ различными путями. Основным из них являются продукты питания и питьевая вода [2]. Ввиду канцерогенности и генотоксичности данных соединений, важной задачей аналитической химии является контроль содержания ПАУ в продуктах питания и объектах окружающей среды.

На сегодняшний день разработано множество разнообразных методов определения ПАУ в различных продуктах питания, но подавляющая их часть предполагает использование больших объемов токсичных органических растворителей, а также в целом они являются время- и трудозатратными. Принимая во внимание сложный состав матриц пищевых продуктов и низкое содержание целевых аналитов, важным этапом любого химического анализа остается пробоподготовка, основанная на методах разделения и концентрирования. Наибольшей популярностью пользуются экстракционные методы, такие как жидкостно-жидкостная микроэкстракция (ЖЖМЭ), дисперсинная жидкостно-жидкостная микроэкстракция (ДЖЖМЭ), капельная микроэкстракция, твердофазная экстракция (ТФЭ) и другие. В данном исследовании была разработана новая схема дисперсионной жидкостно-жидкостной микроэкстракции аналитов из водных проб с применением поверхностно-активных веществ (ПАВ) в качестве диспергатора. Было обнаружено, что карбоновые кислоты со средней длиной углеводородной цепи в присутствии их солей способны образовывать эмульсии. В таких смесях соли карбоновых кислот выступают в качестве диспергатора и способствуют образованию мелких капель избытка карбоновой кислоты в гидрофильной эмульсии [3]. При добавлении гидрофильной эмульсии к жидкофазной пробе ПАУ наблюдалось выделение супрамолекулярной фазы на поверхности системы, содержащей аналиты. В ходе работы были оптимизированы следующие параметры: состав экстракционной смеси, концентрация гидроксида натрия, соотношение объема пробы и объема экстрагента, время экстракции и pH пробы. Пределы обнаружения составили от 0,02 до 0,04 мкг/л, а время пробоподготовки занимает менее 4 минут. Таким образом, данную схему можно охарактеризовать как простую, чувствительную и быструю в выполнении. Предложенная методика была успешно применена для ВЭЖХ-ФЛ определения ПАУ в напитках, а ее правильность была проверена методом «введено-найдено».
Литература
1. Park, J.-H., Penning, T.M., Stadler, R.H., Lineback, D.R. Process-induced Food Toxicants —Occurrence, Formation, Mitigation and Health Risks, John Wiley & Sons, New Jersey. 2009. 
2. European Food Safety Authority. Polycyclic aromatic hydrocarbons in food, Scientific opinion of the panel on contaminants in the food chain // The EFSA Journal, 2008, 724. p. 1-114. 
3. Ruiz, F.-J., Rubio, S., Perez-Bendito, D. Tetrabutylammonium-induced coacervation in vesicular solutions of alkyl carboxylic acids for the extraction of organic compounds // Analytical Chemistry. 2006, 78. p. 7229–7239.

