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В данной работе впервые разработан метод синтеза кобальт- и железосодержащего электромагнитного наноматериала на основе синтезированного ранее автором трехкомпонентного нанокомпозита на основе полидифениламин-2-карбоновой кислоты (ПДФАК), одностенных углеродных нанотрубок (ОУНТ) и наночастиц Fe3O4 [1]. Сущность данного метода заключается в том, что осуществляют ИК-нагрев прекурсора, полученного из магнитной жидкости на основе Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК, содержащей соль Со (II), в атмосфере аргона при Т = 800°С в течение 2–10 мин. Прекурсор получали растворением ацетата кобальта в стабильной суспензии Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК в демитилформамиде (ДМФА), который в дальнейшем удаляли при Т = 60–85 °С. Концентрация Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК в растворе ДМФА составляет 2 масс. %. В исходном нанокомпозите Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК содержание углеродных нанотрубок [ОУНТ] = 1–3 масс. %, а железа [Fe] = 17.9 и 33.5% (по данным АЭС-ИСП). Содержание кобальта [Co] = 5–30 масс. % относительно массы исходного нанокомпозита. При ИК-нагреве Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК в присутствии соли Со (II) в инертной атмосфере при температуре образца Т = 800 °С происходит восстановление металлов за счет выделяющегося при дегидрировании фениленаминовых структур водорода с образованием смеси магнитных наночастиц Co-Fe, (-Fe, β-Co, Fe3C. В результате формируется полимер-металл-углеродный нанокомпозит МНЧ/ОУНТ/ПДФАК, представляющий собой диспергированные в полисопряженной полимерной матрице кобальт- и железосодержащие магнитные наночастицы (МНЧ), закрепленные на углеродных нанотрубках. Образование нанокомпозита МНЧ/ОУНТ/ПДФАК подтверждено данными сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) и рентгеноструктурного исследования. По данным СЭМ образуется смесь сферических наночастиц разного размера 20 < d < 65 нм и 100 < d < 350 нм. При этом фазовый состав нанокомпозитов МНЧ/ОУНТ/ПДФАК зависит от условий синтеза. Полученные нанокомпозиты характеризуются высокой термостабильностью, значительно превышающей термостабильность Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК. Исследование магнитных свойств при комнатной температуре показало, что наноматериалы МНЧ/ОУНТ/ПДФАК проявляют гистерезисный характер перемагничивания. Остаточная намагниченность MR наноматериалов МНЧ/ОУНТ/ПДФАК составляет до 9–12 Гс(см3/г, коэрцитивная сила HC – до 200–317 Э. Константа прямоугольности петли гистерезиса составляет кп = MR/MS = 0.092–0.149, что свидетельствует о значительной доле суперпарамагнитных наночастиц. Намагниченность насыщения заявленного материала растет с увеличением концентрации кобальта и достигает MS = 80–120 Гс(см3/г. Электропроводность нанокомпозитов МНЧ/ОУНТ/ПДФАК на несколько порядков выше электропроводности  исходного Fe3O4/ОУНТ/ПДФАК и составляет 0.2–2.5 См/см. В проводимость наноматериалов значительный вклад вносит металлический компонент (МНЧ), но она также зависит от концентрации углеродных нанотрубок. 
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