Особенности процесса самоорганизации в водном растворе L-цистеина, ацетата серебра и полигуанидина
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Проблема создания высокоэффективных дезинфицирующих средств на сегодняшний день является очень актуальной в связи со значительным ростом количества микробных (бактериальных, грибковых, вирусных и др.) инфекций. Хорошо известно [1], что высокими бактерицидными свойствами обладает серебро. Высокие бактерицидные свойства ионная форма серебра проявляет в низкоконцентрированных (~0,01%) водных растворах L-цистеина и солей серебра (нитрат-, нитрит- и ацетат серебра) – цистеин-серебряный раствор (ЦСР), и супрамолекулярных гидрогелях на основе ЦСР [1,2]. ЦСР и гидрогели на его основе являются интересными системами для их использования в качестве бактерицидных препаратов (растворы, гели, мази спреи и др.) и приготовления бактерицидных материалов (волокна и ткани, пропитанные ЦСР). C другой стороны, полигуанидин гидрохлорид (ПГМГ-ГХ) является катионным полиэлектролитом, обладающим уникальным сочетанием физико-химических и биоцидных свойств, позволяющий этому полимеру применяться в качестве дезинфицирующего средства. Представляет интерес, совместимы ли ЦСР и водный раствор ПГМГ-ГХ, образуют ли они гидрогели и в какой степени гели проявляют антибактериальные свойства. Образцы и гидрогелей были исследованы с помощью таких физико-химических методов, как УФ спектроскопия, метод динамического светорассеяния (ДСР), pH-метрия, вискозиметрия, сканирующего электронного микроскопа (СЭМ), исследованы антибактериальные свойства ЦСР и гидрогелей. 
Оказалось, что ЦСР и водный раствор ПГМГ-ГХ хорошо совмещаются друг с другом, образуя прозрачный раствор. Так, при введении в ЦСР 0.1% (0.0375 мл) ПГМГ-ГХ полосы поглощения 314 и 394 нм исчезают, а уже при 0.1% (0.05 мл) появляются новые полосы поглощения ~260 и 375нм. При этом в самом растворе ПГМГ-ГХ полосы поглощения отсутствуют. Микроснимки СЭМ характеризуют морфологию полученных гидрогелей на основе ЦСР с использованием водных растворов NaCl и ПГМГ-ГХ. Оказалось, что строение исследуемых гидрогелей существенно различается: Гидрогель с ПГМГ-ГХ имеет более рыхлую структуру по сравнению с гидрогелем, полученным с использованием хлорида натрия. Помимо структурных исследований гидрогелей, важной задачей являлось исследование их антибактериальных свойств. Путем смешения водных растворов ЦСР и ПГМГ-ГХ получается гидрогель и достигается синергический эффект в повышении антимикробных свойств по отношению к различным штаммам бактерий и грибов (Bacillus subtilis 6633,Staphylococcus aureus P209 ATCC 25923, E. coli ATCC 25922, Shigella sonnei III №1908, Salmonella typhimurium 5715, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Candida albicans ATCC 885-653).
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