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Получение композиционных волокон (прекурсоров углеродных волокон) на основе биополимеров является актуальной задачей, решение которой в первую очередь связывают с сокращением использования синтетических полимеров. Оригинальным решением проблемы может стать получение композиционных волокон, где совмещаются биополимер и синтетический полимер, в нашем случае, целлюлоза и полиакрилонитрил (ПАН). Ранее было показано, что оба полимера хорошо растворяются в прямом растворителе - N-метилморфолин-N-оксиде, что делает возможным получение смесевых растворов и формование из них гибридных волокон и пленок.
Задачей настоящего исследования стало получение 18%-ных смесевых растворов целлюлозы и тройного сополимера ПАН, содержащего акрилонитрил, метилакрилат и метилсульфонат, в N-метилморфолин-N-оксиде и исследование морфологии и реологических свойств растворов во всем концентрационном интервале компонентов системы. Показано, что полученные растворы представляют собой эмульсии. Морфология эмульсий является мобильной и зависит от состояния системы: в покое или при деформировании. Так, в покое реализуется практически сферическая форма капель дисперсной фазы (в зависимости от состава эта может быть раствор ПАН или раствор целлюлозы), а пропускание растворов через капилляр вискозиметра приводит к формированию вытянутых капель вплоть до их фибриллизации. Этот эффект еще более выражен при приготовлении раствора в миниэкструдере с коническими шнеками. Показано, что инверсия фаз в данных эмульсиях происходит при соотношении целлюлоза: ПАН, равном 1:1. 
Исследованы реологические свойства смесевых растворов во всем интервале концентраций в непрерывном и динамическом режимах сдвига при температурах 110-130 °С. Показано, что характер реологического поведения смесевых систем является прямым следствием структурно-морфологических превращений в смесевых системах. Комплекс проведенных исследований позволяет заключить, что особенности морфологии и реологии смесевых систем на основе целлюлозы и сополимера ПАН определяются предысторией приготовления смесевых систем.
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