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Сочетание жидких кристаллов и полимеров в одном материале интересно тем, что такие «гибридные» композиты проявляют уникальные оптические свойства, характерные для жидких кристаллов и, одновременно, обладают механическими характеристиками полимеров. Помимо хорошо известных жидкокристаллических (ЖК) полимеров, где ЖК молекулы ковалентно связаны с полимерной цепью, к таким материалам относятся полимер-диспергированные жидкие кристаллы (PDLC). PDLC представляют собой композиты на основе полимерной матрицы и низкомолекулярных жидких кристаллов, диспергированных в них в виде капель микронных размеров. При использовании эластичной полимерной матрицы и холестерических жидких кристаллов есть возможность влиять на свойства последних с помощью механической деформации, поскольку шаг спирали холестерической структуры чувствителен к механическому полю. В данной работе разработан подход к созданию механочувствительных холестерических PDLC и было изучено влияние механической деформации таких композитов на их оптические свойства.
В качестве эластичной матрицы использовали полиуретановый эластомер, получаемый in situ по реакции полиприсоединения. Холестерическую ЖК смесь с селективным отражением света (SRB) в видимой области и ЖК фазой при комнатной температуре получали путем смешения хиральных производных холестерина. Изначально растворенная в изоцианатном компоненте ЖК смесь выделяется в отдельную фазу с образованием сферических капель в процессе формирования полимера. 

Обнаружено, что под действием механического растяжения происходит изменение цвета плёнок ЖК композитов (рис.1), то есть смещение пика селективного отражения света в коротковолновую область.
[image: image1.png]



Рисунок 1. Изменение цвета в процессе растяжения на 100% образцов, содержащих 15% ЖК смесей с разным положением пика SRB (а~800нм, б~550нм) 
Этот эффект связан с механо-индуцированным уменьшением шага спирали холестерического жидкого кристалла при одноосном растяжении композита. Показано, что величина смещения пика селективного отражения света зависит от скорости деформации и может достигать 200 нм. Наблюдаемое изменение цвета полностью обратимо – после релаксации напряжения или возвращении образца к исходным размерам исходные оптические свойства восстанавливаются.
Предложенный простой способ получения механо-чувствительных композитов может быть использован для создания датчиков деформации, фотонных материалов с регулируемыми оптическими свойствами и т.д.
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