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Алюмосиликатные минералы считаются перспективным экологически чистым сырьем для строительства, нефтегазовой, лакокрасочной и бумажной промышленности, косметологии и фармацевтики, технологий 3D-печати, а также компонентов современных композитов. Однако, чувствительность кристаллитов глины к действию воды приводит к структурным преобразованиям и выраженным изменениям в реологическом поведении увлажненных минералов, что сказывается на качестве глинистых материалов. В связи с этим, важное значение имеет поиск эффективных методов модификации глин для управления их поведением в водных средах. В настоящее время как перспективные модификаторы глинистых материалов для повышения эффективности флокуляции глинистых коллоидов, разрыхления или стабилизации глинистых частиц, набухания, обезвоживания глины рассматриваются полиэлектролиты. Отдельная проблема заключается в минимизации содержания модифицирующего агента для достижения требуемого эффекта. 

Методами лазерного микроэлектрофореза и УФ-спектроскопии исследовано взаимодействие с каолинитом анионных гуматов калия (ГумК), катионного поли(диаллилдиметиламмоний хлорида) (ПДАДМАХ) и двух полиэлектролитных комплексов на их основе, катионного и анионного, характеризующихся двухкратным избыточным зарядом лиофилизирующего компонента. Частицы каолинита несут отрицательные заряды; ПДАДМАХ и положительно заряженный поликомплекс связываются с ними за счет прямого электростатического взаимодействия катионных групп ПДАДМАХ с анионными поверхностными группами минеральных частиц, ГумК и отрицательно заряженный ИПЭК адсорбируются на поверхности минеральных частиц в результате формирования мостиковых связей анион-Ca(Mg)2+-анион. Из отсутствия смещения пиков на рентгенофазовых диаграммах следует, что при взаимодействии полимеры не включаются в межслоевое пространство пластинчатых кристаллитов минерала. Показано, что модификация каолинита незначительными добавками полимерных рецептур (0,1 вес.%) эффективно контролирует упруго-вязкие характеристики увлажненного алюмосиликата в диапазоне, охватывающем три порядка. Механизм действия разноименно заряженных полиэлектролитов на механические свойства алюмосиликата определяется локализацией полиэлектролита на структурных подуровнях криталлитов глины - либо на краях стопок, либо в межслоевом пространстве, которые ответственны за деформацию сдвига материала. Действие поликатиона, упрочняющего и начальную, и переходную сетку связей в увлажненном каолините, связано с преимущественным расположением макромолекул на краях стопок пластинчатых кристаллитов, где сосредоточены не скомпенсированные отрицательные заряды и основная часть обменных катионов минерала. Эти локализованные контакты приводят к объединению отдельных стопок кристаллитов в жесткую кооперативную систему. Коллоидные частицы анионных макромолекул гуматов занимают пространство между стопками и играют роль смазки, которая уменьшает взаимное проскальзывание стопок при деформации сдвига. Интересно, что действие как катионного, так и анионного поликомплексов на реологические параметры каолинита по своей тенденции приближается к действию катионного ПДАДМАХ, вызывая упрочняющий эффект, но в значительно меньшей степени, чем чистый поликатион. 
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