Радикальная полимеризация акриламида в водном растворе в присутствии (фосфоноокси)олигосульфанида 1,3-диметилимидазолия – продукта реакции элементной серой с диметилфосфатсодержащими ионными жидкостями
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Сшитый полиакриламид является одним из самых востребованных и широко используемых полимеров. Интерес к нему вызван его строением, благодаря которому он проявляет гидрофильность, при этом оставаясь неионогенным полимером [1].
Обычно полиакриламидные гели получают сшиванием полиакриламидных цепей N,N-метиленбисакриламидом, в данной работе описан способ получения сшитого полиакриламида без дополнительного введения в реакционную систему сшивающего агента.

Синтез полученного геля протекает без подвода тепла к системе, при атмосферном давлении и всего в 2 стадии (синтез инициатора и синтез самого полимера).
1. С помощью реакции диметилфосфата 1,3-диметилимидазолия с элементной серой, протекающей по механизму нуклеофильной атаки атомом кислорода диметилфосфат-аниона ионной жидкости получали (фосфоноокси)олигосульфанида 1,3-диметилимидазолия [2].
2. В концентрированный водный раствор акриламида добавляли (0,3 мл) (фосфоноокси)олигосульфанида 1,3-диметилимидазолия, перемешивали в течении 15 минут после чего оставляли высушиваться в течении 12 ч.


После промывки метанолом полученного продукта, представляющего собой твердое белое вещество, продукт был охарактеризован с помощью комплекса аналитических методов, включая 1H NMR, 13C NMR, XRD, XRF.
Полученные результаты свидетельствуют о том, что полимеризация акриламида протекает по радикальному механизму, инициируемому радикалами, образующимися при гидролизе (фосфоноокси)олигосульфанида 1,3-диметилимидазолия (схема 1).
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Схема 1. Предполагаемый механизм образования радикалов при добавлении (фосфоноокси)олигосульфанида 1,3-диметилимидазолия в водный раствор акриламида.
Литература
1. В. В. Лопатин, А. А. Аскадский, А. С. Перегудов. Структура и свойства полиакриламидных гелей, применяемых в медицине // Высокомолекулярные соединения. Серия А. 2004, №12(46). С. 2079-2090.
2. Tarasova Natalia, Krivoborodov Efrem, Egorova Anna, Zanin Alexey, Glukhov Lev, Toropygin Ilya, Mezhuev Yaroslav. Reaction of 1,3-dimethylimidazolium dimethylphosphate with elemental sulfur // Pure and Applied Chemistry. 2020, Vol. 92, I. 8, p. 1297-1304.
