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Механохимические методы активации твердофазных реакций являются перспективным направлением в различных областях химии, химической технологии и материаловедения [1]. Перспективным направлением исследования природных соединений является разработка методов структурного модифицирования путем введения в состав их молекул новых функциональных фрагментов [2]. 

Целью работы было проведение совместной реакции этоксилирования и аминирования природных полиэлектролитов, гуминовых кислот (ГК), полиэтиленгликолем и гуанидином или гидроперитом механохимическим методом в вибрационном аппарате и исследование продуктов реакции методом кислотно-основного потенциометрического титрования.

Механохимические твердофазные реакции гуминовых кислот одновременно с полиэтиленгликолем (ПЭГ-6000) и гидроперитом или гуанидином проводили в вибрационном аппарате 75Т-ДрМ при частоте вибрации ν = 50 Гц и амплитуде А = 3,0 ÷ 5,0 мм. После обработки смеси компонентов в механореакторе продукты реакции многократно промывали водой для отделения избытки водорастворимых непрореагировавших исходных компонентов. Нерастворимые в воде производные этоксиаминогуминовых кислот отделяли центрифугированием. Количество активных кислых групп (–СООН и –ОН) определяли как максимумы на дифференциальных кривых ΔрН / ΔV = f (VНСl).
По данным потенциометрического титрования растворов в продукте реакции гумата натрия только с ПЭГ-6000 уменьшается количество –СООН групп, тогда как количество –ОН групп остается неизменным. Это указывает на возможность протекания реакции этоксилирования ГН по карбоксильным группам. В случае взаимодействия гумата натрия только с гуанидином или гидроперитом уменьшается количество –ОН групп, что указывает на возможность взаимодействия субстратов по –ОН группам. Количество       –СООН может несколько увеличиваться за счет механохимического окисления фрагментов макромолекулы ГК. Взаимодействие ГК с ПЭГ-6000 и мочевиной или гуанидином может происходить одновременно по –СООН и –ОН группам, что указывает на образование этоксиаминогуминовых кислот.

Таблица

Количество функциональных групп в образцах гуминовых соединений

	 Образец
	Количество активных кислых групп, мг-экв/г

	
	[OH]
	[COOH]

	Исходный гумат натрия, ГН
	3,2
	3,2

	ГНГК + ПЭГ-6000
	3,2
	2,4 

	ГНГК + гидроперит
	2,0
	5,8

	ГНГК + гуанидин
	2,0
	4,8 

	ГНГК + ПЭГ-6000 + гидроперит
	2,0
	2,8

	ГНГК + ПЭГ-6000 + гуанидин
	2,0
	2,0


За счет одновременного включения этоксильных и аминогрупп в структуру макромолекул ГК возможно получение нового вида ПАВ, который сочетает в себе анионные, катионные и неионогенные свойства. Такие ПАВ могут оказывать необычное влияние на процесс формирования адсорбционных слоев на межфазных границах. 
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