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Гребнеобразные полимеры являются хорошо известным классом разветвленных макромолекул, в которых короткие боковые цепи привиты к длинной цепи-остову. В случае высокой плотности прививки боковых цепей стерическое отталкивание между ними приводит к увеличению персистентной длины таких полимеров, что уменьшает вероятность зацеплений между отдельными макромолекулами [1]. При этом химический состав боковых цепей может быть различным, и в случае селективного растворителя гребнеобразные полимеры могут агрегировать и, в зависимости от архитектуры и концентрации, формировать как мицеллы с малым агрегационным числом, так и макроскопическую гелеобразную фазу. На сегодняшний день, химическое разнообразие получаемых разветвленных макромолекул велико. Отдельный интерес представляют собой полимеры, у которых боковых цепи являются сополимерами, у которых одна из компонент будет чувствительной к внешним воздействиям (например, к температуре). Можно ожидать, что изменение внешних условий будет приводить к постепенному коллапсу боковых цепей и позволит регулировать самоорганизацию гребнеобразных макромолекул в растворе. Однако данный вопрос остается малоизученным. 
Методом диссипативной динамики частиц была изучена самоорганизация в растворах гребнеобразных полимеров, у которых роль остова выполняет гомополимерная цепь сорта C, а роль боковых цепей – случайные сополимеры из сортов A и B. При этом качество растворителя для звеньев сорта B варьировалось от хорошего до плохого. Были изучены как одиночные макромолекулы с различной длиной остова и плотностью прививки боковых цепей, так ансамбль таких полимеров. Результаты показали, что если для одиночного полимера при разных длинах остова наблюдается качественно одна и та же картина (постепенное уменьшение размеров макромолекулы с ухудшением взаимодействия между звеньями сорта B и молекулами растворителя), то в ансамбле длина остова будет играть ключевую роль. А именно для короткой основной цепи в растворах будут наблюдаться только два агрегатных состояния – не агрегирующие полимеры или одиночный агрегат без растворителя внутри (осадок). Кроме того, было показано, что диаграмма состояний для гребнеобразных полимеров с коротким остовом напоминает диаграмму для случайных сополимеров, у которых также есть только две фазы. С другой стороны, при достаточно длиной основной цепи возникает дополнительное агрегационное состояние, которое можно охарактеризовать как гель. В отличие от зоны фазового разделения, гель содержит в себе большое количество частиц растворителя. Таким образом, было продемонстрирована возможность получения различных фаз в растворах чувствительных гребнеобразных сополимеров, что впоследствии может быть использовано для создания полимерных матриц с контролируемой вязкостью.
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