Пленочные полимерные композиции на основе крахмала
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Современные экологические проблемы, вызванные долговременным использованием большого объема синтетических пластиков, обуславливают повышенное внимание исследователей к разработкам материалов на основе природных полимеров, в частности, крахмала – дешевого и возобновляемого сырья. Поскольку пленки из нативного крахмала, полученные путем литья, характеризуются низкими физико-механическими свойствами, целесообразным является его комбинация с другими полимерами, сшивающими агентами, пластификаторами и пр.
Авторы [1, 2 и др.] отмечают, что значительное увеличение прочности, гибкости, снижение газопроницаемости пленок на основе крахмала достигается при добавлении карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) и пластификатора. Однако, существенным недостатком таких материалов является отсутствие у них устойчивости в водных средах. Действительно, полученные нами при комнатной температуре пленки на основе смеси «кукурузный (или картофельный) крахмал – КМЦ – глицерин» полностью теряли целостность уже через 1 ч выдержки в воде и в физрастворе. Для получения набухающих пленок требовался прогрев образцов по 1 ч последовательно при 40, 60, 80 °С (таблица). С целью повышения доли геля в состав полимерной композиции вводили лимонную кислоту (ЛК). Пленки такого состава, полученные при 25 °С, при погружении в воду (физраствор) набухают и после высушивания вновь приобретают первоначальную форму. Дополнительный прогрев и повышение концентрации ЛК приводит к снижению степени набухания (таблица) вследствие увеличения степени сшивки. Более низкие показатели DS в физрастворе обусловлены воздействием соли на гидратацию карбоксильных групп в составе полимерной матрицы.
Таблица. Значения степени набухания (DS, %) пленок на основе кукурузного крахмала, КМЦ (80 : 20 мас.%) и глицерина (50 мас.%)
	Режим прогрева пленок, по 1 ч при температуре, °С
	Содержание ЛК, мас.%
	DS после набухания в течение 1 ч

	
	
	в воде
	в физрастворе

	40, 60
	–
	полная потеря формы

	40, 60, 80
	
	2390
	772

	40, 60
	3,8
	966
	594

	40, 60, 80
	
	812
	466

	40, 60
	7,0
	592
	380

	40, 60, 80
	
	349
	287

	40, 60
	10,0
	458
	352

	40, 60, 80
	
	255
	209


Примечание: содержание ЛК и глицерина дано относительно массы крахмала и КМЦ.

Таким образом, введение в состав композиции ЛК позволяет получать гидрогелевые пленки с различной степенью набухания, сохраняющие целостность во влажных средах. 
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