Исследование полимерных пленок силоксанового производного бензоциклобутена
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Полимерные материалы активно используются в электронике в качестве диэлектрических покрытий. Одними из наиболее перспективных полимерных диэлектриков являются производные бензоциклобутена (БЦБ), обладающие низкой диэлектрической проницаемостью (=2,65 в широком интервале частот (1 кГц-20 ГГц), высокой термической стабильностью (Td5%=467(C), низким влагопоглощением, хорошими механическими характеристиками [1]. 

Ведутся интенсивные исследования производных БЦБ. Целью данной работы являлось исследование характеристик полимерных пленок на основе 1,3-бис(1,2-дигидробензоциклобутен-4-ил)-1,3-диметил-1,3-дивинилсилоксана (DBDVS) [2].
Пленки были получены методом центрифугирования на оборудовании Model P6712 Programmable Spin Coating System из растворов DBDVS в мезитилене с различной вязкостью. Диапазон скоростей составлял 500-3000 об/мин. После центрифугирования образцы проходили дополнительную термическую обработку при 200-250(С для полимеризации DBDVS. 
В таблице 1 представлены данные о толщине пленок в зависимости от вязкости раствора DBDVS, использовавшегося для получения пленки.

Таблица 1 - Толщина пленок в зависимости от вязкости раствора DBDVS, использовавшегося для получения пленки

	№
	Содержание DBDVS, %
	Динамическая Вязкость, мПа*с
	Толщины пленок, мкм

	1
	25,0
	30
	2-3

	2
	36,0
	415
	7-9

	3
	41,6
	(1000
	13-15

	4
	46,0
	(1000
	24-26


Для измерения диэлектрических параметров методом спекания между 2 поверхностями в инертной атмосфере были получены свободные от подложки образцы полимерных пленок DBDVS толщиной 480-500 мкм и площадью 1,5-2 см2. Измерения диэлектрической проницаемости DBDVS проводились на анализаторе импеданса и параметров материалов Agilent E4991A Material Analyzer с использованием измерительной оснастки Agilent 16453A на частоте 1 ГГц. Значение диэлектрической проницаемости  ( составило 2,34; тангенса угла диэлектрических потерь  tg( - 0,0004. 

Термическое поведение полимеров изучалось методом термогравиметрического анализа (ТГА), который проводился в динамическом режиме в диапазоне 50-700°C с использованием системы TG50 M3 Mettler Toledo с точностью определения массы образца до 1 мкг. Для полностью сшитого полимера DBDVS значение Td5% составило 463(С. 
Таким образом, исследованный полимер на основе DBDVS является перспективным материалом для формирования диэлектрических покрытий в микроэлектронике
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