Синтез и исследование свойств новых полимеров на основе аннелированных структур
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Полупроводник является незаменимым элементом для всех электронных устройств в современном обществе и применяется в широком спектре областей, таких как дисплеи, солнечные элементы и датчики. Сопряженные полимерные материалы в составе органических полупроводников имеют преимущество над небольшими молекулами за счет их лучшей технологичности, гибкости и стабильности растворов. Полимерные полупроводники обычно демонстрируют минимальные границы зерен и отличное пленкообразующие свойства, которые являются важными требованиями для изготовления приборов с большой площадью печати. Полупроводниковые свойства сопряженных полимеров зависят от различных факторов таких как: молекулярные орбитальные энергетические уровни, меж/внутримолекулярные взаимодействия, морфология тонкой пленки и т. д. 

Олигомерные и полимерные вещества, содержащие π-сопряженные фрагменты, включая бензотиенобензотиофен (BTBT) и тетратиеноацен (ТТА), являются перспективными материалами для использования в печатной/гибкой электронике для изготовления электролюминесцентных устройств, тонкопленочных солнечных батарей и транзисторов. 

Поскольку синтез ТТА малоизучен, все методики синтеза содержат различные недостатки: дороговизна прекурсоров, многостадийность синтеза, сложность очистки, низкие выходы; в нашей лаборатории был оптимизирован синтез ТТА [1]. Также недавно были получены новые органические полупроводники, содержащие ТТА в качестве центрального ядра [2]. Кремнийорганический димер на основе ВТВТ [3] был использован для создания устройства с отличными электрическими свойствами. 

Мы работаем над получением новых полимеров на основе аннелированных структур, обладающие повышенной способностью к самоупорядочиванию за счет внутри и межмолекулярных взаимодействий, а также высокой гибкостью за счет алкильных спейсеров. На данном этапе нам удалось синтезировать кремнийсодержащие полимеры, содержащие алкильные фрагменты и фрагменты ВТВТ и ТТА. В дальнейшем планируем получить и проанализировать на их основе органические полупроводники и определить закономерности структура-свойство полученных структур. 
Эта работа была поддержана Российским Научным Фондом (грант № 18-73-10182) 

Литература
1. Skorotetcky, M.S., Borshchev, O.V., & Ponomarenko, S.A. Improved tetrathienoacene synthesis. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, 2019
2. Borshchev, O.V., Skorotetcky, M.S., Trukhanov, V.A., Fedorenko, R.S., Surin, N.M., Svidchenko, E.A., Ponomarenko, S.A. Synthesis, Characterization and Organic Field-Effect Transistors Applications of Novel Tetrathienoacene Derivatives. Dyes and Pigments, 2020
3. Trul, A.A., Sizov, A.S., Chekusova, V.P., Borshchev, O.V., Agina, E.V., Shcherbina, M.A., Ponomarenko, S.A.  Organosilicon dimer of BTBT as a perspective semiconductor material for toxic gas detection with monolayer organic field-effect transistors. Journal of Materials Chemistry C. 2018
