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Композиционные материалы на основе наночастиц оксида железа обладают бактерицидными свойствами. Покрытия из таких материалов представляют интерес для обработки поверхностей помещений, мебели, оборудования и технической спецодежды в сферах с высокими санитарными требованиями, такими как медицинские учреждения или объекты производства пищи. Для создания таких материалов на основе полимеров необходимо получить наночастицы, равномерно распределённые в матрице, обладающей высокой адгезией к обрабатываемым поверхностям. 

В данной работе были получены и исследованы композиционные материалы на основе наночастиц оксида железа- маггемита и карбоксиметилцеллюлозы. Для этого был осуществлён синтез наночстиц в растворе путём восстановления соли железа Fe(2+) гипофоситом натрия с последующим окислением продукта восстановления кислородом воздуха в присутствии полимерной матрицы. Известно, что такой способ синтеза приводит к получению специфического оксида железа (III) – маггемита без примесей других окисдных форм железа. Доля наночастиц в композитах варьировалась от 0.05 до 1.0 по соотношению [Fe]/[COOH]. Методами УФ-спектроскопии, динамического светорассеяния и лазерного микроэлектрофореза были изучены композиционный состав и физико-химические характеристики комплексов. Было установлено, что независимо от доли железа в нанокомпозите, комплексы обладают отрицательным поверхностным зарядом и устойчивостью к агрегации. Путём нанесения водных растворов на подложку из полистирола были получены плёнки из нанокомпозитов всех исследованных составов. Оказалось, что влажность в помещении играет ключевую роль в процессе формирования сплошной бездефектной плёнки. При влажности менее 20% формировались хрупкие плёнки. Механические свойства плёнок, полученных при большей влажности были исследованы на разрывной машине. Были установлены разрывные напряжения, пределы вынужденной эластичности и разрывные удлинения плёнок. Были установлены оптимальные составы композитов для получения плёнок с повышенной механической прочностью. Также было установлено, что плёнки всех исследованных составов обладают высокой гигроскопичностью и высокой растворимостью в воде. Для придания им дополнительной гидрофобности был использован подход с модификацией нанокомпозитов противоположно заряженным полиэлектролитом- поликатионом. Введения в систему полидиаллилдиметиламмоний хлорида позволило повысить устойчивость плёнок к растворению в воде.
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