Получение наночастиц золота в присутствии гуанозинмонофосфата и аденозинтрифосфата
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Наночастицы золота, стабилизированные биомолекулами, привлекают большой исследовательский интерес ввиду их потенциального применения в разработке биосенсоров, катализе, доставке лекарств и визуализации [1]. Известно, что бициклические пурины лучше адсорбируются на поверхности золота, чем моноцикличные пиримидины и ввиду этого могут выступать более эффективными стабилизаторами НЧ золота (G>A>C>T) [2]. Ввиду этого в данной работе исследовалось образование НЧ золота в присутствии гуанозинмонофосфата (GMP)  и аденозинтрифосфата (AdTP).

Для получения металлических НЧ перед введением восстановителя проводили предварительную инкубацию между металлическими реагентами и нуклеотидом и наблюдали за процессом образования комплекса по спектрам поглощения. Для этого были приготовлены системы HAuCl4-GMP и HAuCl4-AdTP в соотношении 1:1, в образцах создавали нейтральный pH (6-7) с помощью добавления Na2CO3. После смешения образцов в спектрах поглощения наблюдали постепенный рост в области 300-400 нм и изменение окраски образцов с бледножелтого до темно-оранжевого, что указывает на формирование комплексов нуклеотид-HAuCl4. При концентрации 2 мМ и соотношении 1:1 для системы GMP-HAuCl4 рост полосы 400 нм наблюдали в течение примерно 10 дней и в течение 15 дней для системы AdTP-HAuCl4, после указанного времени изменений в спектре поглощения не наблюдалось.
После установления равновесного состояния в системе, полученные комплексы восстанавливали с помощью NaBH4 с избытком в 2 и в 5 раз относительно концентрации HAuCl4 и более мягким восстановителем – цитратом натрия Na3C6H5O7. При этом в спектре поглощения наблюдалось появление пика плазмонного резонанса. Согласно корреляции между длиной волны максимума плазмнного резонанса и размером наночастиц золота [3], можно сделать предварительный вывод о размере полученных частиц. Полученные данные представлены в таблице.
Положение максимума плазмонного резонанса и размера частиц при различных условиях восстановления комплекса нуклеотид-HAuCl4
	Система
	Восстановитель

	
	NaBH4:HAuCl4             2:1
	NaBH4:HAuCl4       5:1
	Na3C6H5O7:HAuCl4               10:1

	     GMP-HAuCl4
	530~ 48 нм
	530-550, ~ 48-82 нм
	―

	     AdTP-HAuCl4
	530, ~ 48 нм
	520-535, ~ 10-60 нм
	539 нм, ~ 66 нм
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