Криохимический синтез наноформ антибактериального препарата диоксидина методом совместной конденсации с углекислым газом  

Соловьев А.В., Морозов Ю.Н., Шабатина Т.И.

Студент, 4 курс специалитета

Московский государственный университет, химический факультет 

имени М.В. Ломоносова, Москва, Россия

Email: fa.andrey@mail.ru
Уменьшение размеров частиц лекарственных субстанций, а также синтез новых метастабильных полиморфных модификаций являются перспективными направлениями повышения эффективности известных лекарственных препаратов [1-2].

Разработанная нами криохимическая методика получения наночастиц основывается на переводе исходного лекарственного препарата в газовую фазу путем сублимации, направленном переносе молекул вещества потоком газа – носителя с последующей конденсацией вещества на охлаждаемой жидким азотом подложке. Для сублимации исходного вещества было предложено устройство, описанное в [3].
В рамках данного исследования была проведена серия экспериментов по получению наноформ антибактериального препарата диоксидина с использованием различных потоков газа-носителя СО2 (см. Таблицу 1). 
	Расход CO2, моль/ч
	Отношение потоков dioxidine/CO2
	Фазовый состав
	Удельная поверхность, S/m, м2/г
	Размер частиц, нм

	0
	0
	Т:Н = 7:1
	9,6
	414±80

	0,2
	1,85
	Т:М = 2:1
	33
	120±24

	0,45
	4,16
	Т : М = 1 : 1
	34
	118±23

	1,00
	9,24
	Т:М = 1 : 1,5
	37
	108±22

	4,5
	41,63
	Т:? = 3:2
	71
	56±11

	10,0
	92,50
	Т:? = 3:2
	78
	51±10


Таблица 1: Структурно-размерные характеристики криомодифицированного диоксидина

Полученные наноформы имеют молекулярный состав идентичный исходному, что подтверждено методом ЯМР и УФ-спектроскопии. Согласно данным рентгенофазового анализа, исходный диоксидин представляет собой моногидратную форму (Н), в то время как криохимически модифицированный диоксидин содержит смесь безводных  полиморфных модификаций – моноклинной (М) и триклинной (Т) [4], соотношение которых зависит от потока газа-носителя. При высоких величинах потока газа – носителя зафиксировано образование ранее неизвестных полиморфных модификаций. Для качественного объяснения данных по фазовому составу были проведены неэмпирические расчеты методом DFT B3LYP.
Оценка размера частиц осуществлена методом низкотемпературной адсорбции-десорбции инертного газа. Закономерное уменьшение размеров частиц с ростом потока газа-носителя подтверждено снимками сканирующего электронного микроскопа. Таким образом, продемонстрирована возможность регулирования размера частиц. Установлено, что скорость растворения в воде криомодифицированного препарата в 8 - 14 раз превышает таковую для исходного вещества. 
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