Флуорофоры для ближней ИК–области на основе Ag2Se/CdS квантовых точек
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Квантовые точки с фотолюминесценцией (ФЛ) в диапазоне 1000–1300 нм являются перспективными флуорофорами для визуализации глубоких тканей in vivo. [1] В данной области электромагнитного спектра наблюдается наименьшее поглощение биополимерами излучения и наибольшая его проникающая способность. Наночастицы Ag2Se имеют люминесценцию в ближней ИК–области и являются биосовместимыми, что делает их оптимальными кандидатами для биомедицинских приложений. Классические методы их синтеза предполагают использование триалкилфосфинов и имеют ряд недостатков: низкие квантовые выходы люминесценции и полидисперсность получаемых частиц. [2] Современный подход базируется на использовании комплекса
селен–октадецен и частично устраняет недостатки классических методик. [3]

В данной работе были синтезированы квантовые точки (КТ) Ag2Se со средним размером 3,5 нм и Ag2Se/CdS типа «ядро–оболочка», а также проведена их дальнейшая инкапсуляция в амфифильный полимер PMAT (поли[малеиновый ангидрид-алт-тетрадецен]) для диспергирования в воде. Синтез ядер Ag2Se осуществлялся по модифицированной методике с использованием комплекса селен–октадецен. [3] При этом синтез оболочки осуществлялся методом ALD (atomic layer deposition), что позволило увеличить квантовый выход ФЛ в 2,5 раза по сравнению с ядрами Ag2Se. Было установлено, что при одинаковых концентрациях наночастицы с оболочкой, диспергированные в водной фазе, обладают в 3,5 раза более высокой интенсивностью ФЛ, чем без оболочки (тушение ФЛ в 1,9 раза при переводе в водную фазу в случае Ag2Se/CdS и в 3,3 раза для Ag2Se соответственно). 

[image: image1.png]1,0 +

0,8

0,6

0,4 -

OnTnyeckasa NnNoTHOCTb, en.

0,2 1

0,0

9,5e/CdS-PMAT
— Ag,Se-PMAT

I
400

I
500

|
600
A, HM

(a)

I
700

|
800

NHTEeHCUBHOCTb

350 - — Ag,Se/CdS-PMAT
- — Ag,Se-PMAT

300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

50

0 '|,\“ I T M — ; |
1000 1200 1400 1600 1800 2000
A, HM

(6)



Рисунок–1. (а), (б) – спектры поглощения и ФЛ водного коллоидного раствора КТ Ag2Se и Ag2Se/CdS, инкапсулированных в PMAT, (в) – ПЭМ изображение наночастиц Ag2Se.
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