Влияние катионов щелочных металлов на агрегативную устойчивость коллоидных растворов гидрофильных нанопластин серебра
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Нанопластины серебра (НПС) уже зарекомендовали себя как многофункциональный материал в биосенсорике и биомедицине [1]. Одной из трудностей для их использования остаётся коллоидная стабильность растворов НПС [2]. В данной работе изучалось влияние катионов щелочных металлов на агрегативную устойчивость гидрофильных НПС. НПС, синтезированные по методике [3], были обработаны 11‑меркаптоундекановой кислотой (МУК). Влияние катионов изучалось путём добавления аликвоты водного коллоидного раствора НПС к фосфатному буферу (0,02М, pH 8,0), содержащего Li+, Na+, K+, Cs+. В качестве раствора сравнения использовался коллоидный раствор НПС в деионизированной воде.
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На Рис. 1, (а) изображены спектры экстинкции коллоидных растворов НПС, содержащих различные катионы, через 3 часа после начала эксперимента. Наблюдается значительное снижение интенсивности и уширение плазмонного пика для образца, содержащего Na+, что свидетельствует о появлении коллективных эффектов (агрегации НПС). Снижение интенсивности пика и его уширение для других образцов также наблюдается, но в существенно меньшей степени, что свидетельствует о большей агрегативной устойчивости образцов. Эти факты подтверждаются данными об изменении среднего гидродинамического размера частиц, измеренного методом динамического рассеяния света, с течением времени (Рис.1 (б)). Это свидетельствует о наличии специфического взаимодействия ионов Na+ c НПС, покрытыми МУК, при pH 8.0, что приводит к агрегации частиц.
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Рис. 1. (а) Спектры экстинкции образцов, через 3 часа после начала эксперимента, (б) зависимость среднего гидродинамического размера частиц от времени в исследуемых образцах








