Изучение стабильности PtCu/С катализаторов с различной структурой носителя.
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Повышение стабильности платиносодеражащих электрокатализаторов для низкотемпературных топливных элементов является одной из важнейших задач современных исследований. Наночастицы (НЧ) Pt наносятся на углеродные материалы с большой площадью поверхности имеют высокие электрохимические и мощностные характеристики. Однако эти НЧ могут агломерироваться или отделяться от углеродных носителей при длительной работе [1]. Гетероатомное легирование углеродных материалов и легирование платины менее благородными металлами благоприятно влияет не только на начальные электрохимические характеристики, но и на коррозионно-морфологическую стабильность. В данном исследовании мы изучили влияние совместили оба метода модификации электрокатализаторов
В данной работе были исследованы PtCu/C-N (S1), PtCu/C (S2), полученные на углеродных носителях Ketjenblack и Ketjenblack-N. Все катализаторы имеют массовую долю платины около 20% (табл. 1). Все катализаторы были получены жидкофазным методом синтеза, в качестве восстановителя использовали боргидрид. Материалы показывают высокие значения начальной электрохимически активной площади поверхности (ЭХАП0) (табл. 1). Стабильность материалов изучали методом многократного циклирования в диапазоне потенциалов 0.6 – 1.0В на протяжении 30000 циклов в инертной атмосфере [1].
Таблица 1. Структурные и электрохимические характеристики исследуемых катализаторов.
	Исследуемые материалы
	Sпов.(С),

м2/г
	Ꙍ(Pt), %
	Dcp, нм
	ЭХАП0, м2/г(Pt)
	ЭХАП30000, м2/г(Pt)
	Деградация, %

	Hispec 3000
	220
	20
	2.4
	80
	61
	24


	S1
	225
	19
	3.0
	50
	40
	20

	S2
	1400
	19
	3.0
	40
	20
	50


Материла S2 показывает наибольшую деградацию по завершению стресс-тестирования (табл. 1). Углеродный носитель, который использовался при приготовлении данного катализатора, имеет высокую пористость. При проведении теста на коррозионную устойчивость при потенциалах до 1.0В в большей степени протекаю процессы, связанные с агломерацией НЧ или их отрывом от поверхности носителя. При высокой пористости носителя, в результате движения НЧ по поверхности, возможно их попадание в поры. Это ведет к тому, что доступ электролита к поверхности металла ограничен и протекание электрохимических процессов на таких НЧ невозможен. Наличие азота в структуре углерода повышает адгезию платиносодержащих наночастиц, что уменьшает их склонность к агрегации. Внедрение азота уменьшило площадь носителя (табл. 1), что так же повышает долю эффективных НЧ. В ближайшее время планируем провести ускоренные тесты на стабильность в режиме “support” для более подробного исследования функциональных характеристик материалов.
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