Способы увеличения каталитической активности материалов изготовленных по методу реплик.
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В наше время катализаторы используются практически повсеместно – в химической, нефтехимической, пищевой, лесотехнической, металлургической, фармацевтической отраслях, а также в энергетике и экологии. Однако независимо от области применения катализаторы должны быть технологически и экономически выгодными.    

В данной работе описан процесс создания никелево-палладиевого наноструктурированного материала, с использованием электрохимических методов - а именно – анодирование и метод реплик. Такой материал может быть использован в качестве катализатора гидрирования. В качестве шаблона наноструктур используется анодированный алюминий. Существует множество публикаций, посвященных теме электрохимического наноперфорирования алюминия, в которых этот процесса описан достаточно полно [1]. Имеется также большое количество публикаций, описывающих процесс электрохимического осаждения металлов на токопроводящую подложку через различные наноперфорированные маски. При этом в качестве подложки используется пластина со слоем оксида индия-олова (электрод ITO) [2]. Однако для создания катализаторных материалов такой подход не годится. В данной работе была оптимизирована и значительно удешевлена технология репликации за счет отказа от применения подложки ITO и использования в качестве одного из электродов самого наноструктурного шаблона. При этом электрохимическое осаждение проводилось в режиме, обеспечивающем максимальное заполнение пустот матрицы. Далее на поверхности шаблона формировали сплошной слой электродного материала, который после удаления матрицы выполнял функции как токоподвода, так и поддерживающего основания (подложки). В настоящее время подобный оригинальный подход в методе реплик не встречается, несмотря на то что последний очень популярен при создании различных наноструктурированных поверхностей. Дополнительное увеличение электрокаталитической активности материала можно осуществлять за счёт модификации поверхности металлсодержащими наночастицами. Удалось увеличить каталитическую активность создаваемых материалов за счёт включения в структуру поверхности предварительно синтезированных наночастиц металлов платиновой группы (Pt, Pd, Ru). Оптимизация процесса внедрения наночастиц позволила добиться их расположения преимущественно на кончиках, сформированных на поверхности материала, нановорсинок. Такое расположение обеспечивает наибольшую эффективность, поскольку именно на кончиках наблюдается наибольшая вероятность контакта с молекулами реагентов. При этом требуется очень небольшое количество наночастиц, и удорожание получаемого материала будет окупаться значительным приростом каталитической активности. 
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