Гидротермальный синтез моноклинных (М1, В) и тетрагональной (Т) модификаций диоксида ванадия
Корнилова А.В.1, Кузнецова Е.С.2
Студент, 6 курс специалитета

1Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, факультет фундаментальной физико-химической инженерии, Москва, Россия
2Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова,
химический факультет, Москва, Россия

E-mail: kornilova.anastasia.v@gmail.com
Диоксид ванадия обладает фазовым переходом полупроводник-металл, который сопровождается резкими обратимыми изменениями электрофизических и оптических свойств. По сравнению с другими веществами, способными к аналогичным превращениям, в диоксиде ванадия это происходит при температуре, равной 68°C [1], наиболее близкой к комнатной, что делает VO2 перспективным для применения в микроэлектронике. Также представляет интерес создание композиционных материалов с VO2. В свою очередь, при вводе частиц диоксида ванадия в композит важна их ориентация. Поэтому исследование и оптимизация методов получения ориентированных наночастиц диоксида ванадия требует значительного внимания с практической точки зрения.
Диоксид ванадия – бинарное соединение с различными полиморфными модификациями [2, 3]. Взаимные переходы между ними с учётом условий проведения синтезов отражены в настоящем докладе. Также в представленной работе произведена оценка влияния различных факторов (давления, времени, соотношения восстановителя к окислителю) на фазовый состав и морфологию частиц диоксида ванадия, получаемых гидротермальным восстановлением. Исследования показали, что оптимальными условиями синтеза VO2 (M1) являются: соотношение восстановитель : окислитель 4:1, температура 200°С, pH среды от 1,5 до 2, давление 0,3 кбар, длительность синтеза 8 часов. При изменении данных параметров (уменьшении давления и длительности) были получены VO2 (T) и VO2 (B). Состав образцов подтверждали методом РФА. Морфологию частиц VO2 устанавливали методом сканирующей электронной микроскопии (СЭМ). Исследование влияния питающей среды на состав продуктов выполняли методом ИК-спектроскопии.
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