Синтез и кристаллическая структура нового фторотрифторацетата лютеция [Lu2(µ2-F)(η2-CF3COO)4(H2O)3](CF3COO)
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В опубликованной в прошлом году работе мы сообщали о существовании изотипных фторотрифторацетатных комплексов лантанидов общей формулы 
Na2[Ln6(µ3-F)8(η2-CF3COO)12], Ln = Nd, Tb и их кристаллическом строении [1]. Данные соединения были получены в среде трифторуксусной кислоты из Ln2(CO3)3 в присутствии NaF. 
В настоящей работе впервые показана возможность синтеза индивидуальных фторотрифторацетатных комплексов лантанидов и изучена их кристаллическая структура. В отличие от островной структуры гетероядерных ионных комплексов [1], образуется цепочечная структура [Lu2(µ2-F)(η2-CF3COO)4(H2O)3](CF3COO) (I). 
Lu2(CO3)3 растворяли при нагревании в концентрированной 90% трифторуксусной кислоте. К полученному раствору добавляли 0,75 М водный раствор фтороводородистой кислоты при интенсивном перемешивании. Полученный раствор оставляли в эксикаторе над фосфорным ангидридом. При полном удалении растворителя удается выделить соединение I в виде кристаллов, пригодных для проведения рентгеноструктурного анализа. 
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По данным РСА соединение кристаллизуется в триклинной сингонии, пространственная группа P -1, с параметрами элементарной ячейки a=7.9158(19) Å, b=21.271(4)Å, c=26.307(7) Å, α=84.803(11)°, β=87.675(12)°, γ=85.232(10)°, V=4393.6(18)Å3, Z=2. Структура имеет цепочечное строение. Каждая цепь образована димерами Lu2(CF3COO)4, связанными между собой бидентатными ионами фтора. Координационное окружение каждого атома лютеция дополняют до четырехугольной антипризмы три атома кислорода молекул воды. В структуре присутствуют некоординированные трифторацетат-анионы. Каждый сольватный анион участвует в образовании трех водородных связей с двумя атомами кислородами молекул воды, входящих в координационное окружение одного атома лютеция и с атомом кислорода молекулы воды, координированной атомом лютеция соседней цепи (рисунок 1). 
Работа выполнена при поддержке фонда РФФИ, грант 19-03-01059 А.
Литература
1. Болтков Е.Д. Синтез и кристаллическая структура Na2[Nd6(µ3-F)8(η2-CF3COO)12] и Na2[Tb6(µ3-F)8(η2-CF3COO)12]. Материалы Международного молодежного научного форума «ЛОМОНОСОВ-2020» [Электронный ресурс] / Отв.ред. И.А. Алешковский, А.В. Андриянов, Е.А. Антипов. – Электрон. текстовые дан. (1500 Мб.) – М.: МАКС Пресс, 2020. – Режим доступа: https://lomonosov-msu.ru/archive/Lomonosov_2020/index.htm, свободный – Материалы Международного молодежного научного форума «ЛОМОНОСОВ-2020». ISBN 978-5-317-06417-4
Рисунок 1. Кристаллическая структура�[Lu2(µ2-F)(η2-CF3COO)4(H2O)3](CF3COO).








