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Полупроводниковые газовые сенсоры на основе SnO2, In2O3, WO3, ZnO применяются для определения газов в воздухе на уровне ПДК и ниже, они миниатюрны и удобны в работе, долговечны, однако существует проблема влияния влажности на величину сигнала, дрейфа сенсорных характеристик. Сенсоры на основе TiO2 менее изучены, так как данный материал обладает высоким удельным сопротивлением, что затрудняет работу с сенсорами на его основе, вместе с тем известно о малом влиянии влажности на величину его сенсорного отклика. Введение NbVl5+ (ri=0.64Å) – донорного заместителя на позиции TiVI4+ в его подрешетке (ri=0.605Å) может способствовать уменьшению сопротивления вследствие увеличения количества носителей заряда в TiO2, стабилизации фазы анатаза, а CrVl3+ (ri=0.615Å) – акцепторного заместителя – стабилизации фазы рутила и возможному переходу сенсора к p-типу проводимости. 
Cr2O3 => 2 CrTi  /  + 4 OO  - ½ O2 + 2h+  ;  Nb2O5 => 2 NbTi · + 4 OO + ½ O2 + 2e-  (1)

Образцы получены методом распылительного пиролиза в пламени и охарактеризованы методами РФА, РФЭС, БЭТ, ТПВ-Н2, ТГ и ДТА (таблица 1).
Таблица 1. Характеристики полученных материалов
	Материал
	Sуд, м2/г
	TiO2 (анатаз/рутил), %
	ОКР TiO2 (анатаз/рутил), нм

	TiO2/Nb0%
	35.2
	87.2 / 12.8
	20.7 / 23.0

	TiO2/Nb1%
	40.8
	89.7 / 10.3
	20.8 / 26.0

	TiO2/Nb2%
	49.2
	91.1 / 8.9
	19.5 / 27.7

	TiO2/Nb4%
	65.8
	92.3 / 7.7
	21.3 / 26.5

	TiO2/Cr1%
	48.5
	32.3 / 67.7
	22.4 / 17.0

	TiO2/Cr2%
	49.9
	1.8 / 98.8
	18.2 / 13.9

	TiO2/Cr4%
	65.5
	0-1 / 99-100
	­  / 11.0


С увеличением содержания Nb(V) и Cr (III) растет удельная площадь поверхности материалов; Nb(V) способствует увеличению содержания фазы анатаза, Cr (III) – рутила.
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Сенсоры TiO2/Nb_1-4% демонстрируют наибольший сенсорный отклик на сероводород, ацетон и метанол (концентрация ПДК рабочей зоны), демонстрируя n-тип проводимости, а легированные Cr (III) – р-тип проводимости. Введение Nb (V) понижает удельное сопротивление и увеличивает сенсорный сигнал при отн. вл. 0 – 90 % (рис.1). Проведен сравнительный анализ сенсоров с n- и p- типом проводимости (TiO2, лег. Nb (V) и Cr (III) соответственно). Для определения стабильности сенсорного отклика на газы – восстановители проведены длительные повторяющиеся измерения при рабочих, а также при максимальной температуре (500 оС) при отн. влажности 0 – 90 %. 
Рис. 1. Зависимость сенсорного сигнала от количества измерений

Проведенные испытания не показали уменьшение сенсорного отклика с течением времени, однако наблюдается разброс значений в зависимости от детектируемого газа и концентрации легирующего компонента, что предположительно может быть связано с постепенным полиморфным переходом фаз TiO2. 
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