Новые депротонирующие матрицы для анализа карбоновых кислот методом масс-спектрометрии МАЛДИ
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Прямой анализ органических кислот методом масс-спектрометрии с матрично-активированной лазерной десорбцией/ионизацией (МАЛДИ) в режиме регистрации положительных ионов не всегда возможен из-за низкого выхода ионов аналито такого типа.  Поэтому для исследования таких объектов часто используют матричные соединения способствующие депротонированию карбоксильной группы с образованием анионов. К наиболее популярным соединениям такого типа относятся 3-аминохинолин и и 9-аминоакридин (9-AA) [1]. Их недостатком является образование интенсивных пиков ионов в низкомолекулярной области масс-спектра МАЛДИ. Ранее нами были предложены новые эффективные депротонирующие матрицы, использование которых не приводит к образование фоновых пиков с большой интенсивностью: 4-диметиламинобензальдегид и N,N-диметиламино-п-фенилендиамин [2]. В настоящей работе мы провели сравнительное изучение эффективности ионизации соединений, содержащих способную к депротонированию функциональную группу, при использовании традиционных и вновь предложенных матричных соединений. 
В качестве модельных аналитов использовали: эйкозановую, 9,10-дигидроксиоктадекановую, вальпроевую, гопантеновую, урсодезоксихолевую, нафтойную, циклогексанкарбоновую, 2,6-нафталиндикарбоновую, бифенил-4,4’-дикарбоновую, 3,4,5-триметоксибензойную и бицикло[2,2,2]октан-1,4-дикарбоновую кислоты. Карбоксилсодержащие соединения смешивались с использованными в работе матрицами, полученные смеси наносили на стандартную стальную мишень МАЛДИ и высушивались на открытом воздухе. Масс-спектры МАЛДИ получали на масс-спектрометре Bruker autoflex speed (Bruker Daltonics Inc., Германия), оснащенном твердотельным УФ-лазером с λ = 355 нм, в режиме регистрации отрицательно заряженных ионов с использованием рефлектрона. Пределы обнаружения определялись методом последовательного двухкратного разбавления.
Сравнение полученных результатов показало, что сигналы соответствующие модельным аналитам были получены во всех случаях. Для определения наилучших матричных соединений были установлены пределы обнаружения аналитов с использование всех задействованных в работе матриц. Сопоставление полученных величин позволило установить, что минимальные значения были получены  с использованием диметиламинобензальдегида.
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 19-33-60037 Перспектива.
Литература
1. Shroff R. 1,8-Bis(dimethylamino)naphthalene: A novel superbasic matrix for matrix-assisted laser desorption/ionization time-of-flight mass spectrometric analysis of fatty acids // Rapid Commun Mass Spectrom. 2009, № 23(15). p. 2380-2382.
2. Хрущева М.Л., Кривошеина М.С. Новые матричные соединения для детектирования карбоксилсодержащих нестероидных противовоспалительных средств методом масс-спектрометрии МАЛДИ // Журнал прикладной химии. 2020, № 93(8). 

