Синтез новых С1-симметричных водорастворимых производных фуллерена C60Ar5Th с двумя типами ароматических аддендов
Большакова В.С.,1,2 Краевая О.А.2
Студент, 2 курс специалитета
1Российский химико-технологический университет имени Д.И. Менделеева,
Высший химический колледж РАН, Москва, Россия
2Институт проблем химической физики РАН, Черноголовка, Россия
E–mail: valeriya.bolshakova.01@mail.ru
Замещение атомов галогенов в галогенофуллеренах на полярные органические адденды является одним из наиболее эффективных методов синтеза водорастворимых производных фуллеренов – уникального класса соединений, обладающих выраженными противовирусными, антиоксидантными, нейропротекторными и противоопухолевыми свойствами. В частности, реакция арилирования по Фриделю-Крафтсу хлорфуллерена Сs-C60Cl6 ароматическими сложными эфирами или кислотами позволяет с высокими выходами получать стабильные водорастворимые производные фуллерена Сs‑C60Ar5Cl [1]. Одним из недостатков данного метода является возможность синтеза соединений лишь с одним типом функциональных органических аддендов, тогда как селективный синтез водорастворимых производных фуллерена с двумя и более типами аддендов все ещё представляет собой нерешенную задачу.
В рамках данной работы будет обсуждаться обнаруженная нами реакция замещения атома хлора в структуре соединений Сs-C60Ar5Cl на остаток производного тиофена, которая протекает с высокой селективностью лишь в присутствии в реакционной смеси следовых количеств воды и приводит к образованию ранее неизвестных несимметричных производных фуллерена С1-C60Ar5Th (схема 1). Состав и строение всех полученных соединений были подтверждены с использованием масс-спектрометрии и спектроскопии ЯМР на ядрах 1H, 13C, 19F, а также двумерных корреляционных спектров. Кислотный гидролиз сложноэфирных групп в структуре соединений 2, 4-6 позволил получить соответствующие пента- и гексакарбоновые кислоты, калиевые соли которых продемонстрировали высокую растворимость в водных средах.
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Схема 1. Синтез новых производных фуллерена С1-C60Ar5Th.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 19-13-00411).
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