Способы получения 2-амино-4-(дицианометилен-3-азаспиро[5.5]ундек-2-ен-1,5-дикарбонитрила и его аминометилирование
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Продолжая исследования в области химии димера малононитрила [1], было изучено взаимодействие циклогексилиденмалононитрила 1 с димером малононитрила 2 в присутствии этилата натрия в этаноле. Показано, что в этих условиях образуется 2-амино-4-(дисианометилен)-3-азаспиро[5.5]ундек-2-ен-1,5-дикарбонитрила 3 с выходом 25% (метод А), при многокомпонентном взаимодействии циклогексанона 4, малононитрила 5 и димера малононитрила 2 продукт 3 получен с выходами 66% (КОН) и 74% (ЕtONa) соответственно (метод Б). Ранее соединение 3 было получено путем взаимодействия димера малононитрила с циклогексилиденмалонитрилом или циклогексилидентиоамидом в присутствии избытка N-метилморфолина в EtOH [2].
Дальнейшее взаимодействие соединения 3 в условиях реакции Манниха - с избытком формальдегида и 2-кратным избытком различных первичных аминов при непродолжительном кипячении (2-3 мин.) в EtOH, приводит к образованию продуктов 6, вместо ожидаемых триазиновых производных 7 [3].
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a R = i-Bu; b R = Pr; c R = 4-MeС6Н4; d R = Ph
Строение соединений 3 и 6 подтверждено данными ЯМР 1Н и 13С, ИК спектроскопии, ИК-спектрофотометрии, а также элементного анализа. 
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