Синтез хромено[2,3-b]хроменов из 4H-хромен-3-карбальдегидов и 2-нафтолов
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Одним из эффективных подходов к синтезу шестичленных кислород- и азотсодержащих соединений являются реакции формального [3+3]-циклоприсоединения, в том числе каскадные процессы, включающие конденсацию Кневенагеля с последующей 6π-электроциклизацией. Ранее при введении в данную реакцию 1H-бензо[f]хромен-2-карбальдегидов 1 с различными 1,3-дикарбонильными соединениями, например 4-гидрокси-6-метил-2H-пиран-2-оном, 4-гидрокси-6-метилпиридин-2(1H)-онами [1] и 4-гидрокситиокумарином [2] был получен ряд пирано[2,3-b]хроменов с хорошими выходами. Полученные таким образом гетероциклы, содержащие фрагмент пирано-   и   хромено[2,3-b]хроменов, представляют интерес с точки зрения изучения биологической активности, поскольку среди их природных аналогов обнаружены соединения с антибактериальными, противовоспалительными, противогрибковыми и противораковыми свойствами.
Настоящая работа направлена на синтез различных функционально-замещенных хромено[2,3-b]хроменов 2 путем введения хроменкарбальдегидов 1 и 2-нафтолов в реакцию формального [3+3]-циклоприсоединения. На примере 1H-бензо[f]хромен-2-карбальдегида и 2-нафтола установлено, что наилучшие выходы достигаются при использовании 2 экв. ацетата аммония. В этом случае выход целевого продукта достигает 69% через 8 ч. При введении в реакцию 1.5 экв. ацетата аммония выход составил 62%, но при этом время реакции увеличивается до 20 ч. Использование в качестве катализатора p-TSA вместо ацетата аммония приводит лишь к осмолению реакционной массы. В реакции резорцина с 2 экв. 1H-бензо[f]хромен-2-карбальдегида выделен симметричный продукт аннелирования 3 с участием обеих гидроксильных групп резорцина.
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