Мультикомпонентная реакция ацилирования / [4+2] циклоприсоединения / еновая реакция
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Внутримолекулярная реакция Дильса-Альдера (IMDAV) виниларенов и диенов [1], в особенности стиролов, играет важную роль в синтезе аннелированных карбо- и гетероциклов. Несмотря на то, что переходное состояние циклоприсоединения включает деароматизацию бензольного кольца и требует относительно жестких условий, этот метод широко применяется в органическом синтезе благодаря легкодоступности исходных стиролов и простоте экспериментальной процедуры. Более интересные особенности реакции IMDAV обычно проявляются, если реакция участвует в каскаде последовательных превращений. В данной работе нами было изучена тандемная IMDAV/Альдер-еновая [2] реакция на примере 3-фенилаллиаминов [3], протекающая через стадию ацилирования и образования неароматического интермедиата. 
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В ходе эксперимента нами была произведена оптимизация скорости и выходов реакции. Таким образом, был изучен ряд растворителей и катализаторов, которые потенциально могли повлиять на протекание мультикомпонентного превращения.
Таблица. Наилучшие результаты скрининга растворителей и катализаторов.

	№
	Растворитель
	Катализатор
	Время, ч
	Выход, %

	1
	Толуол
	-
	6
	50

	2
	Толуол
	Yb(OTf)3 (5%)
	4
	79

	3
	Толуол
	Yb(OTf)3 (10%)
	4
	81

	4
	Толуол
	Yb(OTf)3 (10%)
	2
	76

	5
	Толуол
	Yb(OTf)3 (20%)
	4
	61

	6
	Толуол
	Al(OTf)3 (10%)
	4
	70

	7
	Толуол
	FeCl3 (5%)
	4
	97

	8
	Толуол
	FeCl3 (10%)
	2
	75


На основании проделанной работы был сделан вывод о том, что использование кислот Льюиса в качестве катализатора значительно ускоряет ход реакции, а также, что немаловажно, влияет на выходы продуктов.
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