Синтез гуанидиновых оснований для экстракции пертехнетат-аниона (TcO4-) из отработавшего ядерного топлива
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Проблема обращения с высокоактивными отходами (ВАО) в атомной энергетике стоит остро. Для повторного использования ядерного топлива необходимо наиболее полно и с минимальными затратами извлечь из ВАО требуемые вещества с высокой селективностью. Разработка эффективных экстрагентов для извлечения пертехнетат аниона (TcO4-) из ядерных отходов является одной из таких задач [1]. На основании данных компьютерного моделирования одним из возможных классов рецепторов для связывания пертехнат-аниона могут являться производные гуанидина. Помимо эффективности связывания гуанидинов с пертехнетат-анионом необходимо также учитывать основность и растворимость синтезируемых соединений в растворителе, применяемом для экстракционных испытаний. В частности, мета-нитробензотрифторид («Ф-3») широко применяется для жидкость-жидкостной экстракции f-элементов из азотнокислых сред. 
В настоящей работе был синтезирован ряд гуанидинов [2, 3], отличающихся природой и строением заместителей в гуанидиновом ядре, основностью и липофильностью (Рис.1).
[image: image1.png]OCHOBHOCTb

Ph

[
N\

>—NH

n-Hexyl@NH Ph

Alk Alk Alk

N N N
)N )—NH Alk‘N)l\Nn
Ph—NH Ph Alk—-NH  Ph Ho

Alk = n-Bu, sec-Bu, 1-Bu, n-Hex, n-Oct, 2-Et-Hex, cyclohexyl




Рис. 1. Ряд синтезированных гуанидиновых производных

Тестирование экстракционных свойств полученных гуанидинов показало, что основность N,N',N''-триалкилгуанидинов слишком высока для их применения в азотнокислых средах, в то время как растворимость N,N',N''-триарилгуанидинов как правило недостаточна, и для её повешения требуется введение в ароматические заместители дополнительных алкильных заместителей. В то же время наилучшие экстракционные показатели среди полученного ряда гуанидинов были достигнуты для N,N’-дифенил-N''-гексилгуанидина и N-фенил-N',N''-дигексилгуанидина. По всей видимости, для этих представителей достигается баланс основности, растворимости и эффективности связывания с пертехнетат-анионом.
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