Сравнение сорбционных характеристик различных сорбентов для предварительного концентрирования стронция из природных вод
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Радиоактивный изотоп 90Sr с относительно длительным периодом полураспада – 29,1 года – является одним из наиболее опасных продуктов деления урана и плутония, происходящего в ядерных реакторах, поскольку этот долгоживущий изотоп относится к биологически значимым радионуклидам. Основным источником загрязнения окружающей среды стронцием были испытания ядерного оружия и аварии на АЭС. Ввиду радиотоксичности 90Sr необходимо контролировать содержание данного изотопа в питьевой воде. Целью данной работы было изучение возможности применения различных сорбентов для концентрирования 90Sr в природной воде. Для изучения были взяты следующие сорбенты: органические сильнокислотные катиониты КУ-2 и Dowex Marathon HC, а также неорганические ионообменники фирмы Термоксид Т-3, Т-5, Т-3К. 

Предварительные эксперименты проводили при высокой скорости пропускания воды для надежного выявления различий сорбентов. Природную родниковую воду с содержанием стронция 80 мкг/л, концентрировали с помощью перистальтического насоса со скоростью пропускания 1,5 л/ч (330 к.о./ч). Объем пропущенной пробы воды составил 5 литров при объеме сорбента 4,5 мл (1100 к.о.). После каждых 450 мл отбирали пробы по 50 мл, предварительно также отбирали исходную пробу и пробу из раствора после сорбции; концентрации элементов измеряли на масс-спектрометре NexION 350 (Perkin Elmer, США). Результаты представлены в Табл. 1
Таблица 1 – Сорбционные характеристики исследованных сорбентов
	Сорбент
	S %
	Реализованная емкость по Sr, мкг/г
	Реализованный коэф-фициент распределения Sr, мл/г

	Т-3К
	33,9
	31,5
	570

	Dowex Marathon HC
	60,0
	78,9
	2400

	Т-3
	≈ 0
	-
	-

	Т-3 (300ºС)
	≈ 0
	-
	-

	Т-5
	4,5
	3,4
	46

	КУ 2
	7,1
	6,1
	91


Наилучшими показателями обладают два сорбента - Dowex Marathon HC и Т-3К, при этом селективность Т-3К на фоне на фоне кальция и магния выше. В случае сорбента Т-3 происходило разрушение сорбента в колонке и резкое повышение гидродинамического сопротивления, поэтому провели дополнительное исследование свойств прокаленного сорбента при 300ºС; в обоих случаях сорбция стронция была незначительной. 
Для определения возможности повышения выхода стронция на стадии сорбции был проведен эксперимент с разной скоростью пропускания воды через сорбционную колонку. Так для сорбента Т-3К была поставлена серия экспериментов с различной скоростью пропускания воды. Было показано, что степень сорбции увеличивается со снижением скорости пропускания воды, при этом при скорости 0,132 л/ч (30 к.о./ч) удалось добиться степени сорбции стронция 90,5 %. Также было показано, что десорбцию стронция лучше осуществлять 1М раствором HCl. 
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